. Prdve pH redakcnl uzdverce se do- 
viddme, ze ministerstvo post a telegrafu 
rozeslalo pTvni pozvanky ke zkouskdm ama- 
teru radiooperatoru. Podle infer maci, jichz 
$e namdostalo, jest jiz take vse pripraveno 
pro vyddvani koncesi na amaterske vysilace 
tem , kteri slozi uspesne zkousku. Koncesni 
listina ponese na rubu vytistene podminky , 
za kterych je povolovdn provoz stanice ... 
Krome toho jest pfiddno dalsi ustanoveni, 
ze vlastnik pokusneho vysUaciho zarizeni 
md poddvat v pravidelnych Ihutach soubor- 
nou zprdvu o vysledku sveho experimento - 
vdni ... 



Tento krok znaci novou etapu v oboru 
soukromeho experimentovani s radiotele- 
grafii v Ceskoslovensku ... Celkem bylo asi 
60 zddosti za amaterske vysilace , ale pouze 
asi ctyriceti bylo mozno vyhoveti ... Prvni 
zkousky urceny na 19. kvetna a konaji se 
na reditelstvi post a telegrafu v Praze II, 
Jindrisska ulice .. 

Tato zprava by la otistena v 6. cisle ca- 
sopisu Ceskoslovensky Radiosvet, roc. 
1930. Uplynulo tedy prave 40 let od po- 
c&tku legalniho radioamaterskeho vysi- 
lani u nds. Proc legalniho? Nu, vysilalo se 
i predtim, avsak bez povolenl a za utlaku 
prislusnych org&nu. Nem bez zajimavosti 
listovat tehdejsuni casopisy a docitat se 
o tajnem napinam vysllaci anteny, jez 
musela do rana opet zmizet, aby nepou- 
tala nezadouci pozornost. Docitame se 


. ro€im1k 



1970 



o „lampach“ za 65 Kc, soupravach mezi- 
frekvencmch transformatoru za 350 Kc 
anebo amplionu za 465 Kc. 

A jak vypadaly tehdejsi pnjimace? 
§lo o let a prechodu od krystalovych 
prijimacu k prijimacum elektronkovym. 
Tehdejsi statistika napr. udava, ze z cel- 
koveho poctu prijimacu bylo ve Svedsku 
60 %, SSSR 80 %, Madarsku 65 %, 
Svycarsku 30 %, Finsku 50 %, Nemecku 
30 % a ve Francii 25 % krystalek. 
Obdobna situace byla i v CSR. 

Yyse zmfn6ny casopis v 6. cisle roc. 
1929 uvadi, ze zustava stale verny sve za- 


sade propagovat prijem na krystal jako 
zaklad veskere radiofonie. Proto prinasi 
navod na zhotoveni prijimace typu ,,Ye- 
lekrystal 11 . Autor p. Radba uvadi, ze 
v Bratislava napr. ,,mozno lehce odladiti 
rusici Viden a opet Budapesti od Vidnd 
okolo Kosic Nejvetsi prostor zaujima 
prijimaci vzduchova valcova civka o pru- 
meru 65 mm. 

V ,,lampovych“ prijimacich prevladaly 
zpetnovazebm audiony typu Hartley, 
Schnell, Reinartz apod. 

Pouzlvaly se vsak jiz i superhety, 
jejichz usporadanl se do dnesniho dne ne- 
zmenilo. 

Redakce RK chtela na toto vyznamne 
vyroci naseho radioamaterskeho hnuti 
upozomit a pripomenout drobnou, ne- 
tmavnou a nekdy i hrdinskou praci desi- 










tek tisic am a ter u vysilacu a posluchacu 
(RP). Proto jsme venovali obsah tohoto 
cisla RK stavebnici am a ter sky ch rozhla- 
sovych prijimacu se zvlastmm zamercmm 


na poslech kratkovbinych pasem. Redak- 
ce doufa, ze tim usnadrn prvni kroky mla- 
dych zajemcu v konstrukci rozhlasovych 
a jinych elektronickych zarizeni. 



Ing. Jin Cerny 


V§imneme si nejprve zakladmch vlast- 
nosti prijimace, vhodneho pro v poslech na 
radioamaterskych pasmech. Ze jednou 
z jeho zakladmch vl as trios ti, kterou bu- 
deme dale sledovat, je moznost zhotoveni 
dosazitelnymi soucastkami a materialy 
a hlavne s rozumnymi vyrobmmi nakla- 
dy, je samozrejme. 


Rozdelem kmitoctovych pasem 


Jednim z nejdulezitejsfch parametru 
prijimace je jeho kmitoctovy (nebo vlno- 
vy) rozsah, tj. cxselny udaj, udavajici 
zpravidla nejnizsi a nejvyssi kmitocet 
(nebo nejvetsi a nejmensi delku vlny), na 
nemz pristroj pracuje. 

Zakladmm vztahem pro prevod kmi¬ 
toctu f a delky vlny X je vzorec 


A =~~ 


f 


[m; m/s,; Hz] nebo 


/ 


c 

J 


[Hz; m/s; m]. 


a) 


/= 


300 

~T~ 


[MHz; m] 


0) 


K rychlemu prevodu pouzijeme nomo¬ 
gram na obr. 1. Y obcanske praxi je ob- 
vykle vyjadrovat kmitocet tak, aby byl 
ciselny udaj co nejjednodussi: tedy 
15 MHz, nikoli 15 000 kHz nebo dokonce 
15 000 000 Hz. V odbornych pramenech 
se vsak casto setkame se vsemi udaji 
v kHz (do kmitoctu asi 30 MHz, viz tab. 1) 

Cele kmitoctove pasmo, tj. plynulou 
radu kmitoctu elektromagnetickych vln 
rozdeluje norma CSN 34 5352 - Zdkladni 
rozdeleni kmitoctovych pasem na nekolik 
pasem dilcich. Jejich prehled je v tab. 2. 

Elektromagneticke kmity radu j edno t ek 
az desitek Hz zde neuvedene patri do 
oblasti bioniky, geofyziky apod. 

Pasmo 3 a 4 odpovida kmitum lidske 
reci a hudby. Shora do pasma 4 zasahuji 
nektere specialm vysilace, napr. pro spo- 
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kde c je rychlost sireru elektromagnetic¬ 
kych vln, c — 3 . 10 s m/s. Pro praxi se 
lepe hodi upravene vztahy 


X = 

/= 


300 000 
—f 


300 000 

l 


[m; kHz]; 


[kHz; m] 


( 2 ) 


1=1 2 3 5 3 10HHZ 

t‘ -I* I 1 "T J f f ' ! 3 f Tir ' ; ' ' f l t l —I 

A =300 200 100 20 50 30 m 


{=10 20 30 50 30 100 MHz 

I,,,.,. , 1 4 

A=30 20 10 2 5 3 m 


{=100 200 300 500 200 1000MHz 

I—fj., > , ■ ,■ I | l |l ,1 M V -M-rH - , 1 ', 1 l J r 1 " ) 

X-3 2 1 0/ 05 0,3 m 


300 


nebo 


/ 


[m; MHz]; 


Obr . 2. Nomogram k prevodu kmitoctu a 
vlnovych delek 


Tab. 1. Vytali z rozd£lem kmitoctu pro ruzne druhy sluzeb a provozu (stav po re vizi v roce 1963} 


Kmitoctove 

pasmo 

Vyuzivaji sluzby, 
stanice nebo provoz 

Kmitoctove 

pasmo 

Vyuzivaji sluzby, 
stanice ncbo provoz 

[kHz] 


17 700 az 17 900 

rozhlas 

150 az 160 

pohybliva namorni a rozhlas 

18 030 az 18 036 

kosmicky vyzkum 1 ) 

160 az 255 

rozlilas {dlouhe vlny) 

19 990 az 20 010 

vysilani standardniho 

255 az 285 

rozhlas a pohybliva namorni, 
letecka radionavigace 

20 007 ± 0,3 

kmitoctu 20 000 kHz 

tishovy kmitocet 

500 

tishovy kmitocet 


pro kosmicke lodi 


pro radiotelegrafii 

21 000 az 21 450 

radioamateri (pasmo 15 m) 

525 az 1 605 

rozhlas {stfedni vlny) 

21 450 az 21 750 

rozhlas 

1 715 az 2 000 

radioamateri (pasmo 160 in) 

24 900 az 25 010 

vysilani standardniho 

2 182 

tishovy kmitocet 


kmitoctu 25 000 kHz 


pro radiotelefonii 

25 600 az 26 100 

rozhlas 

2 300 az 2 498 

rozhlas 1 ) 

27 120 ± 0,6 % 

prumyslove, vedecke 

2 498 az 2 502 

vysilani standardniho kmitoc- 


a lekarske pouziti 


tu 2 500 kHz 

28 000 az 29 700 

radioamateri (pasmo 10 m) 

3 500 az 3 800 

radioamateri (pasmo 80 m) 1 ) 

30 005 az 30 010 

kosmicke spoje. 

3 950 az 4 000 

4 750 az 4 995 

4 995 az 5 005 

rozhlas 1 ) 

rozhlas 1 ) 

vysilani standardniho 
kmitoctu 5 000 kHz 

[MHz] 

41 az 47 

47 az 68 

i 

identifikace druzic 

rozhlas VKV a televise 

(I. pasmo) 

5 005 az 5 060 

rozhlas 1 ) 

87,5 az 100 

rozhlas VKV (II. pasmo) 

5 950 az 6 200 

rozhlas 

144 az 146 

radioamateri (pasmo 2 m) 

7 000 az 7 100 

radioamateri (pasino 40 m) 

174 az 216 

televize (III. pasmo) 

7 100 az 7 300 

rozhlas 

430 az 440 

radioamateri 1 ) (pasmo 70 cm) 

9 500 az 9 775 

rozhlas 

470 az 582 

televize (IV. pasmo) 

9 995 az 10 005 

vysilani standardniho 

582 az 606 

televize 1 ) (IV. a V. pasmo) 


kmitoctu 10 000 kHz 

606 az 790 

televize (V. pasmo) 

11 700 az 11 975 

rozhlas 

790 az 960 

televize 1 ) (V. pasmo) 

13 560 ± 0,05 % 

prumyslove, vedecke 

1 215 az 1 300 

radioamateri 1 ) (pasmo 24 cm) 
radioamateri 1 ) (pasmo 12 cm) 

14 000 az 14 350 

a lekarske pouziti 
radioamateri (pasmo 20 m) 

2 300 az 2 450 

14 990 az 15 010 

vysilani standardniho 
kmitoctu 15 000 kHz 

5 725 az 5 850 

10 000 az 10 500 

radioamateri 1 ) (pasmo 5 cm) 
radioamateri 1 ) (pasmo 3 cm) 

15 100 az 15 450 

rozhlas 

[GHz] 


15 762 az 15 768 

kosmicky vyzkum 1 ) 

21 az 22 

radioamateri (pasmo 1,5 cm) 


Pozn.: x ) spolu s jinymi sluzbami 


jem s ponorenymi ponorkami. Pasma 
5 az 7 slouzf vet sine beznych radio vych 
a rozhlasovych prenosu. Sem spadaji 
pasma, znarna pod hovorovym oznace- 
mm dlouhe, stredm a kratke vlny. 


V pasmu 8 pracuje vetsina rozhlaso¬ 
vych (kmitoctove modulovanych) a tele- 
viznich stanic. Pasmo Pjikryva bohatou 
rezervu pro budouci druhe a dalsi televizni 
programy. TSchto dvou pasem vyuzivaji 





Tab. 2. RozdSlenl kmitoctu elektromagnetick^ch vln 


tS 

o g 

3»S 

>u & 

Roz 

od 

sail pasma 
do (veetne) 

Metricke oznac 

nazev vln 

eni 

zkrat- 

ka 

3 

300 

3 000 Hz 

dekamyria- 

metrove 

_ 

4 

3 

30 kHz 

myriametrov6 

mam 

5 

30 

300 kHz 

kilometrovd 

km 

6 

300 

3 000 kHz 

liektometrovd 

km 

7 

3 

30 MHz 

dekametrove 

Dm 

8 

30 

300 MHz 

me trove 

m 

9 

300 

3 000 MHz 

decimetrove 

dm 

10 

3 

30 GHz 

centimetrov6 

cm 

11 

30 

300 GHz 

milimetrove 

mm 

12 

300 

3 000 GHz 

decimi!imetrov6 
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i nektere radioreleove spoje pro prenos 
rozhlasove a televizm modulace anebo 
stovek telefonruch hovoru (predevsim 
v pasmu 10, v okoli 10 GHz). Posledm 
dve pasma se teprve zacinaji vyuzivat 
pro kosrnicke, navigacnf a telekomunikac- 
m ucely. 

Je samozrejme, ze takove deleni je pro 
sku teeny provoz prilis hrube. Proto byl na 
konferenci Mezinarodm telekomunikacm 
unie UIT (ITU) v r. 1959 v Zeneve dohod- 
nnt Radiokomunikacm rad, ktery pro 
jednotlive sluzby a druhy provozu deli 
kmitoctova pasma od 10 kHz (delka vlny 
30 km) do 40 GHz (7,5 mm). Z velmi roz- 
sahleho prehledu byly vybrany udaj e 
v tab. 1, zajimave z blediska naseho dal- 
siho vykladu. 

Y ^mezerach* 4 nasebo prehledu je ne- 
prehledny pocet profesionalmcb pozem- 
nich, namornicb, leteckych a kosmickycb 
spoju. 

Nektere zeme vsak z nejruznejsich du- 
vodu podaly k tomuto rozdeleni sve vy- 
brady a pripommky. Tak napr. vetsina 
socialistickycb zemi pouzlva pasmo 68 az 
73 MHz pro rozhlas VKV a pasmo 76 az 
87,5 MHz pro televizi, ackoli jsou v pru- 
vodmm navrbu urcena pro jine druby 
pevnycb a pohyblivych radiostanic. 
Z tobo duvodu je treba tab. 1 povazovat 
za informativm a v pripade vaznebo 


zajmu je treba poMdat o vysvetlem 
organy spoju. 

Totez pak plati pro pasma, urcend 
k provozu cs. radioamaterskych stanic. 
Zde jsou rozbodujici tzv. povolovaci pod- 
minky, jez byly uverejneny v AR 1/68. 
Pasma, ktera mobou pouzivat cs. radio- 
amaterske standee, jsou uvedena v tab. 3. 
Vetsina provozu a zajmu se soustredi na 
pasma 1,8; 3,5; 7 a 14 MHz, na jejicbz 
poslech zamerxme konstrukei nasleduji- 
cicb prijimacu. 


Tab. 3. Kmitoctova pasma pro 6s. radioamat6ry 


Kmito6et [MHz] 

f . 
^min 

/max 

/min 

/max 

1,75 

1,95 

21 

21,45 

3,5 

3,8 

28 

29,7 

7,0 

7,1 

144 

146 

14,0 

14,35 

atd. 


KomunikaCm prijimace 

Prijimace uzpusobene k dalkovemu 
poslechu ve vice vlnovycb rozsazicb pro 
poslech radiotelegrafnibo a radiofonicke- 
bo (kratce: fonickebo) provozu s ruznymi 
druhy modulace se obvykle nazyvaji ko- 
munikacm (sdelovaci) prijimace. 

Na ktera kmitoctova pasma soustredi- 
me zajem, vime uz z predebozibo oddilu. 
Ysimneme si nyni, ktere druhy prenosu 
se v radioamaterske praci pouzivaji. 

Pri fonickem provozu je amplituda vy- 
sokofrekvenemho kmitoctu modulovana 
blasem, mene casto hudbou. Prenasi-li se 
podle obr. a v tab. 4 nosny kmitocet a ob6 
postranni pasma, postaci k demodulaci 
jednodueby detekeni obvod s diodou. 

Z hlediska prenosu informace je nosn^ 
kmitocet a jedno z postrannich pasem 
zbytecne. Potlacime-H je (obr. b ), muzeme 
cely pripustny vykon soustredit do pas- 


Tab. 4 


Casovy prubeh 

i 


Kmitoctovd pasma Zpusob detekce 



betekcnf 

obvod 



i 

f! i 



vf 


./y\ 


pomoc/iy 
(zaznep 
t \kmitocet 

u 

_<3/ 




W 


ma zbyvajiciho. Tim se zvetsi do sail vysi- 
lace, zmensi se ruseni signalu sumem a 
atm osftricky mi poruchami. Tento druh 
prenosu byva v literature oznacovan 
zkratkou SSB (z angl. single side band, tj. 
jedno postranm pasmo). Pri poslechu sig¬ 
nalu SSB na beznem prijimaci je zvuk 
znacne zkreslen. Proto je treba do detekc- 
niho obvodu pH vest pomocny signal, na- 
hrazujici chybejici signal nosneho kmitoc- 
toctu. 

Profesionalni stanice pouzivaji pro 
prenos telegrafie modulaci nosne vlny dob- 
re slysitelnym kmitoctem, napr. 400 Hz. 
Jak vypada vysflany signal ukazuje obr. 
c (tab. 4). Kolem pomocnych kmitoctu 
400 Hz jsou' spojita spektra, odpovidajici 
klicovani a nesouci vlastni informaci. 
K prijmu postaci opet pouhy detekcni 
obvod. 

Amaterske stanice pomocny slysitelny 
kmitocet vetsinou nepouzivaji a klicuji 
nosnou vlnu, Nahodna spektra klicovani 


jsou podle obr d (tab 4) tak tesne rozlo- 
zena kolem ni, ze lezi pod pasmem pre¬ 
nosu nf zesilovace bezneho prijimace. 
Signaly lze sly? et zavedenim pomoc- 
neho kmitoctu fp do detekcniho obvodu. 
Smisenim nosneho a pomocneho kmitoctu 
vznikne v rytmu klicovani slysitelny 

zaznej / n ± / p .. 

Jake typy prijimacu se tedy hodi pro 
poslech radio amaterskeho provozu? 


Tab. 5. 
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K nejjednodussim patri znamy audion 
na obr. a v tab. 5. Miva jediny ladeny vf 
predzesilovac, jehoz zisk a selektivita 
jsou rizeny nastavitelnou kladnou zpet- 
nou vazbou. Je-li kladna vazba nastavena 
tak, ze se predzesilovac rozkmita, je sou- 
casne zdrojem drive zminenych pomoc- 
nych kmitoctu, potrebnych k poslechu 
SSB a nemodulovane telegrafie. Pres radu 
nevyhod (mala citlivost a selektivita, 
choulostiva obsluba) bude pro svoji jed- 
noduchost stale obliben mezi amaterv- 
zacatecniky. 

Na obr. b (tab. 5) je blokove schema 
refiexniho prijimace. Prvni tranzistor je 
zapojen tak, ze zesiluje jak vysokofrek- 
vencni signal. tak i nizkofrekvencni signal 
po detekci. Je tedy vyuzit dvakrat, coz 
vede ke zmensem poctu soucastek priji¬ 
mace nebo zvetseni citlivosti pri jejicb 
stejnem poctu. Pouziva se proto v nejlev- 
nejsich kapesmch prijimacich. 

Na obr. c (tab. 5) je blokove schema pri¬ 
jimacu se superreakci. Superreakcm pri¬ 
jimace vyuzivaji zkusenosti, ze audion je 
nejcitlivejsi tesne pod bodem rozkmitani. 
Kladna vazba audionoveho stupne super- 
reakcmho prijimace se zesiluje a zeslabuje 
v rytmu nadakustickeho pomocneho kmi¬ 
toctu 20 az 50 kHz. Audion neustale pro- 
chazi nejcitlivejsim bodem sve cinnosti, 
nebod se stridave rozkmitava a bned nato 
tlumi. Superreakcm prijimac ma vynika- 
jici citlivost, avsak malou selektivitu. 
Pouziva se nejcasteji v prijimacich pro 
rizeni modelu a vlevnych pojitkach v pas- 
mu YKY. 

Yzhledem k choulostivemu nastavem 
pracovnich podminek se oba pop sane prin- 
cipy nehodi pro prijimace s vice vlnovymi 
rozsahy. 

Konecne na obr. d (tab. 5) je blokove 
schema superhetu. Potrebnou selektivitu 
a zesileni zajisfuje pevne naladeny zesi- 
lovac jedineho mezifrekvencmho kmitoc- 
tu / m f. Na tento kmitocet je tedy treba 
zmenit puvodni kmitocet prijimane sta- 
nice / vsl . Tuto funkci plni smesovac 
s oscilatorem. Oscilator pracuje zpravidla 
na kmitoctu vyssim nez je kmitocet pri- 
jimany prave o mezifrekvencni kmitocet. 
Jejicb smisenim jako rozdilovy produkt 

fosc ' /vst ” fm f (^) 


vznikne prave zadany kmitocet mezi¬ 
frekvencni. Ye srovnani se vsemi pred- 
chozimi typy ma superbet jednoduchou 
obsluhu a lze u nej dosahnout nejvetsi 
citlivosti a selektivity. Zisk vf a mf obvo¬ 
du lze ridit stejnosmernou slozkou dete- 
kovaneho signalu z detekcniho obvodu. 
Toto automaticke rizeni zesileni (AYC, 
z angl. automatic volume control) 
ponecha pine zesileni prijimace pri prijmu 
slabych stanic, zatimco zmensi zesileni 
pri prijmu standee silne. 

Superhet ma ovsem i nekolik nevyhod. 

Pri prijmu rusi tzv. zrcadlove kmitocty, 
tj. nezadouci stanice, jez ,,posune“ sme¬ 
sovac do mezifrekvencmho kmitoctu. Jde 
predevsim o stanici o f m f nad kmitoctem 
oscilacnhn, tedy 

fv st /osc = /mf (**)• 

Dusledkem je, ze 

a) krome zadane stanice / vs t slysime 
i stanice nezadouci o kmitoctu f ! vst --- 
= fv st + 2/ mf ; 

b) kazdou stanici nalezneme na stupnici 
dvakrat, tj. poprve ve spravne poloze, 
podruhe pri kmitoctu oscilatoru f r Qsc , 

kdy/vst— /'osc = /mf- 

0 kolik bude nezadouci signal potlacen 
(slabs! nez stanice prijimana), rozhoduje 
selektivita vstupniho obvodu. Proto se 
u jakostmeh prijimacu pouziva dvou 
i vice ladenych obvodu za sebou, dvojiho 
smesovani nebo alespon vyssiho mf kmi¬ 
toctu (nekolik MHz). Podrobnejsi vyklad 
vsak presahuje ramec tohoto RK a za- 
jemce jej nalezne napr. v knize J. Navra- 
til: Konstrukce kratkovlnnych prijimacu. 

Amater nema moznost kontrolovat 
prubeh kmitu oscilatoru. Jsou-li kmity 
zkresleny, uplatni se pri smesovani i je- 
jich vyssi harmonicke. Na stredovlnnem 
rozsahu se muze obje^dt - ovsem slabe — 
nektera stanice kratkovlnna. Pozname- 
nejme, ze vyssich barmonickych kmitoctu 
oscilatoru se bezne vyuzivalo za valky 
k poslechu kratkovlnnych zahranicnicb 
stanic i na prijimacich, z nichz okupanti 
na celem uzemi tzv. protektoratu ,,vy- 
stipali 44 kratkovlnne civky. 

Superhet je tez citlivy na prime proni- 
niknuti mezifrekveneniho kmitoctu z an- 
teny. Tento signal pak rusi prijem vseeb 
stanic a nejcasteji se projevuje jako hviz- 




dy pripommajici audion s ,,utazenou“ 
zpetnou vazbou. Obranou proti tomuto 
jevu je volba mf kmitoctu v oblasti, kde 
pracuje malo stanic: u beznych prijimacu 
od 450 do 480 kHz, tedy v blizkosti tis- 
noveho kmitoctu podle tab. 1 a zarazemm 
mf odlad’ovace do antennlho privodu. 

K poslechu signalu SSB a nemodulova¬ 
ne telegrafie musi byt superbet vybaven 
zdrojem pomocneho kmitoctu, tzv. za- 
znejovym oscilatorem. Signal z tohoto 
oscilatoru zavadime do pristroje pred de- 
tekcmm obvodem a jeho kmitocet se lisi 
od / m f o slysitelny rozdil nekolika set Hz. 
Zaznejovy oscilator je v literature ozna- 
covan zkratkou BFO (z angl. beat fre¬ 
quency oscillator). 

Vsimneme si parametru jakostmho to- 
varmho vyrobku, prijimace Heathkit 
SB - 310, urceneho vybradne k poslechu 
radio am at er sky cb pasem (typ prijimace 
byl z prospektu vybran nabodne, bez 
reklammch umyslu). 

Kmitoctove rozsahy: 

3,5 az 4,0 MHz, * 5,7 az 6,2 MHz, 

7,0 az 7,5 MHz, 9,5 az 10,0 MHz, 

11,5 az 12 MHz, 14,0 az 14,5 MHz, 

15,0 az 15,5 MHz, 17,5 az 18,0 MHz, 
26,9 az 27,4 MHz. 

Mezifrekvencni kmitocet: 3,395 MHz. 

Stdlost oscilatoru: ±100 Hz/hod. 

Druhy prijimaneho signalu: AM, obe 
postranm pasma a nosna; AM, jedno 
postranm pasmo (SSB); nemod. telegrafie 
pornoci zaznejoveho oscilatoru. 

Citlivost: lepsi nez 0,3 yX pro odstup 
signalu od sumu 10 dB. 

Selektivita: 6 dB pri rozladem o 5 kHz, 
60 dB pri rozladem o 15 kHz. 

Potlaceni zrcadlovych kmitoctu: 60 dB. 

Potlaceni mf kmitoctu: 40 dB. 

Nf vystup: 200 az 4 750 Hz s poklesem 
6 dB,1W. 

Ruzne: moznost odpojem AVC, ruckovy 
ukazatel vyladeni. 

Osazeni: 11 elektronek, 8 diod. 

Napdjeni: 120/220 Y, 50 W. 

Rozmery: 376 X 165 X 344 mm. 

Vaha: 8,5 kg. 

...a ovsem take cena: asi 3 000 devizo- 
vych Kcs. 

My vsak musime prizpusobit sve pred- 
stavy dosazitelnemu sortimentu soucas- 
tek, vybavem domaci dilny a prostred- 


kum, jez chceme nebo muzeme na stavbu 
vynalozit. Proto autor mel na mysli moz- 
nosti mladycb a zacmajicich amateru a 
volil stavebnicove uspofadani, pri nemz 
slozitejsi zapojeni vyuzivaji soucastek a 
dilu predcbozich jednodussich prijimacu. 


Laden e obvody 

Dnesni metody prenosu bezdratoveho 
i po vedeni vyuzivaji tzv. kmitoctoveho 
deleni kanalu. Znamena to, ze jednotlive 
prenosove kanaly (radiostanice) jsou roz- 
liseny kmitoctem nosne vlny. Tato nosna 
vlna je pak zvolenym zpusobem ovlivno- 
vana (modulovana) v rytmu prenasene 
mzkofrekvencni informace (fee, hudba). 
Y oboru kmitoctu, vyhrazenycb v tomto 
RK nasledujicim popisum, je to rozkmit 
neboli amplituda a hovorime proto 
o amplitudove modulaci. 

K oddelem zadane stanice ze spektra 
signalu prijunanych antenou vyuzfvame 
ladenycb obvodu, skladajicich se z paralel- 
mbo nebo seriovebo spojem indukenosti 
a kapacity. Proto ze s navrhem, vypoctem 
a konstrukci takovebo ladeneho obvodu 
se v dalsich oddilech budeme neustale 
setkavat, venujeme mu nasledujici vyklad. 

Zakladni soucasti ladeneho obvodu 

Indukcnost 

Y oblasti kmitoctu od 10 kHz do 
100 MHz byva indukcnost realizovana 
civkou (obr. 2). Jeji reaktance 


i 

0 



o 

2 


Obr. 2. Nahradni schema indukenosti se 
seriovym'ztrdtovym odporem 


*X ™ • 7 



Xu = j<*L s [H; rad/s; H] (6) 


je teoreticky liate imaginami a zpozd’uje 
fazi prochazejiciho proudu proti priloze- 
nemu napeti o tz 2 ~ 90°. 

Civka nema zadne ztraty, neb of energie 
ulozena behem jedne pulperiody do mag- 
netickeho pole, se v druhe bezezbytku 
opet zmeni v energii elektrickou. 

Pouzity vo die in a urcity nenulovy 
cinny odpor rj jS , takze ve skutecnosti 
bude mezi vyvody civky impedance 

Zu = r Ls + i<oL, (7). 


Prutokem proudu se cast energie zmem 
v teplo na cinnem odporu ri s . Snazime se 
proto, aby tento odpor byi co nejmensi 
a pouzivame jej jako meritko v tzv. cini- 
teli jakosti 


<2l- 


o)L s 

r Ls 


( 8 ), 


ktery je dan pomerem reaktanenf slozky 
coL s ke ztratove slozce tl s . V praxi je 
jeho velikost radu desitek az stovek, nej- 
casteji kolem 100. Mene obvykle je na- 
hradrn schema s paralelmm ztratovym 
odporem podle obr. 3 s celkovou impe- 
danci 

„ _ ripjmLp __ 

LP r Lp + JCuLp 

= co a L a p r L p _, . «V*L p 

r a Lp + a> s n p ~ t ~ J r a L p + 0J*L* p v h 


Ztraty civky se hodnoti tzv. ztratovym ci~ 
nitelem, tangentou uhlu <5 (tangens delta), 
uhlu mezi celkovym proudem a slozkou 

4 P 


tgd L 


r hp 


( 10 ). 


Pro vzajemny prevod obou n&hradnich 
schemat plati vztahy 


r Ls 


o) 2 L 2 p r Lp 


r 2 Lp + co*L* p 
cd*L\ 

^ rL P r 2 Lp 


tg 2 «5i, 

Lp I+tg^L * 
r Lp tg a <5 L (11) 


T _ I*p r2 L p__r ^ ^ t 

s ~ r\ p + w a L a p P 1 + tg a (5 L ~ Lp 

( 12 ) 

Zjednoduseni plati za predpokladu, ze 
(r Lp coLp) > 1 > tg<3 L . 

Naopak 


r L P 


r 2 Ls 4- 

r hs 

<o 2 L\ 


rhs 


= ru (1 + Q 2 h) ^ 
rh s Q*h (13) 


X/p — L s 


r 2 hs + w a L 2 s 


o) 2 L 2 s 

1 


“ L s ^1 d— q 2 ^ j rm L s 

/ 

kde zjednodusit muzeme, pokud 

(r Ls /o>L s ) < 1 < Qh- 
Pak take priblizne 


(14) 


(15) 


Kapacita 



h 2 . k P 

Obr . 3. Ndhradni schema indukenosti 
s paralelnim ztratovym odporem 


Ve vy&e uvedene oblasti kmitoctu byva 
kapacita ladeneho obvodu realizovana 
dvema kovovymi elektrodami, oddele- 
nymi nevodivym dielektrikem. Konden- 
zator na obr. 4 ma teoreticky ciste ima- 
ginarni reaktanci 

Xc --fcC rad / s - < 16 ) 

a zpozduje fazi vznikajiciho napeti 
o 7t/2 =90° proti fazi protekajiciho 
proudu a nema ztraty. 






Konecny odpor dielektrika a dal si vlivy 
pusobi, ze cast prochazejlciho elektricke- 
ho vykonu se promem v teplo v nahrad- 
nim ztratovem odporu rc p . Mezi svorkami 
l f 2 je tedy vysledna impedance 


Z Cl 


rc P 


icoC p 


r Cp + 


r Cp 


1 -f ttJ 3 r 2 CpC a p 


jo)C p 

W 2 r 2 C pC p 

1 + 0 ) 2 r 2 Cp C 2 p 

(17). 


Meritkem jakosti kondenzatoru je 
tangenta ulilu mezi fazi J ce ]k a Jc p 

ll8) - 

Velikost tgdc kondenzatoru vliod nych pro 
ladene obvody se vzduchovym, styrofle- 
xovym nebo slidovym dielektrikem je 
radu 10~ 4 az 10™ 3 . 

Mene casto se pouziva nahradm schema 
kondenzatoru se seriovym ztratovym od- 
porem (obr. 5) o celkove impedanci 


Zcs = r Cs + 


1 

jwC s 


(19) 


u nehoz se pouziva opet cinitel jakosti 


Qc 


1 

w Q> r Cs 


( 20 ). 


Pro vzajernny prevod obou nabradmch 
zapojem plat! vztahy 



Obr . 4. Ndhradni schema kapacity s para- 
lelnim ztratovym odporem 


9 1 


f 



Q 2 

Obr. 5. Ndhradni schema kapacity se se¬ 
riovym ztratovym odporem 


r Cs 


^Cp 


r Cp 


1 + fo 2 C 2 p r 2 Q p 
tg 2 d C 


1 -j- tg 2 d c 


to 2 c:\ycp 


rcp*g 2 dc 


( 21 ) 


1 + ft) 2 r 2 Cp C 2 p __ 


ftj 2 rc 2 pC p 

“ C P (1 + tg 2 ^c) ^ Cp (22) 
kde zjednoduseni plat! za predpokladu, ze 

o><Vc P > 1 > tgdc. 

Naopak 

1 + co 2 C 2 s r 2 Cs „ ^ v 

r cp = -r— s r Cs (1 + <? 2 C) ft* 


0) 2 C%r C s 

1 


ftJ 2 C 2 s r Cs 
c __ C s _ 

p 1 + co 2 C 2 s r c 2 s 


r Cs(? 2 C 


= a 


G 


1 ~}~ Q 2 c 


(23) 

* C s 

(24) 


kdyz podmmkou zjednoduseni je 

Qc > 1 > a>C s rc s ; 

pak priblizne plati, ze 

Qc ft* 1/tgdc (25). 


Bezztratovy ladeny obvod 


Pin zrychlenem a inform acmm vypoctu 
pro zjednoduseni zanedbavame ztraty 
indukcnosti i kapacity, 

Pri rezonancmm uhlovem kmitoctu co 0 
jsou absolutni velikosti indukcni i kapa- 
citni reaktance stejne 
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(OqL '— 


1 

coqC 


(26) 


moznein rozsahu kapacit C m i n az C max , 
kterym je mozno nastavit 


takze snadno odvodime tzv. Thorapsomiv 
vzorec 


COQ 


nebo /o 


LC 

1 


2tz ]/ LC 


=- [rad/s; H; F] 

[Hz; H, F] (27). 


Impedance paralelniho ladeneho ob- 
vodu (obr. 6) 



j (joL 


1 

Wc 


j ojL -f 


1 

jG)C 


jcoL 

1 ~co*LC 


(28) 


se za rezonance zvetsuje pri co — a> 0 k ne- 
konecnu. 

Naopak impedance serioveho ladeneho 
obvodu na obr. 7 



(31) 


Bezne otocne kondenzatory mivaji po- 
mer maximalni a minim aim kapacity 
C m ax/Cmin == 15 az 20. Pri zapojem do 
prijimace se vsak uplatni i parazitm ka¬ 
pacity spoju civek a tranzistoru C par = 
== 10 az 20 pF, jez zmensi skutecne vy- 
uzitelny rozsah ladeni na 


fo 


/or 


Tab. 6 


C'ma x ~1~ Cpar — 2,5 
C'min + Cfpar 


az 3,5 
(32) 




jo>L + 


1 

\wC 


1 — 
jcoC 


(29) 


se zmensuje za rezonance pri oj = oj 0 
k nule. 

Pouziti vzorce (27) je ponekud nesnad- 
ne vzhledem k neobvyklym jednotkam 
(farady, henry). Proto se v literature 
obvykle udava ve tvara 


/.= 


/ 25 330 
; LC 


[MHz; ^H, pF] (30) 


upravenem pro jednotky obvykle v radio- 
technice. 

K pribliznemu stanovem velicin lade¬ 
neho obvodu pouzijeme s vyhodou spoj- 
nicovy nomogram na obr. 8. 

Ze vzt.^(26) nebo (30) vyplyva, ze se 
kmitocet meni s odmocninou kapacity 
anebo indukcnosti. Zmem-li se kapacit a 
ctyrikrat, zmeni se kmitocet pouze dva- 
krat apod. 

V dnesni praxi se pri zmene prijima- 
neho pasma prepmaji nebo vymenuji 
civky. Spojite promenny otocny konden- 
zator slouzi k ladeni uvnitf kmitoctoveho 
pasma. Rozsah prijimaneho pasma od 
kmitoctu /omin do /omax tedy zavisi na 


Vychozf uda/e: u min 



2Xf„ 




. ?fi i r 


u 2 C ~u 2 C ■ 

min max max mm 

~2 . , J 


L “ 


U Lx (Cmin+Cp) 


“L (c m «x + c p ) 



C P ~' 


2 2 

W ■' (0 - 

^ —J2ILL mm _ 

J nvn (.>2 n r 

rain max ~nvt 


b) 


C mm + Cp 

(J 2 C ■ C 

max '■'m m -'p 

C + C 

_ max p 

(J 2 c c 

msn max p 



o 


Vypocet v textu 







jez prave postaci pokryt rozsah stredmch 
nebo dlouhych vln (viz tab. 1). 

Pasma radioamaterskeho provozu jsou 
pomerne uzka a ladeni usnadni, bude-li 
pasmo ,,rozestreno“ na co nejvetsi uhel 
otacem ladiciho kondenzatoru. V takovem 
prxpade pripojime k ladicimu kondenza¬ 
toru vncjsi pomocne pevne kondenzato- 
ry, ktere omezi rozsah kmitoctu prijima- 
neho pasma na zvolenou velikost. 

Nejcasteji pouzivana zapojem k zuzeni 
prijimaneho pasma jsou v tab. 6. Dobre 
se osvedcuje zapojem c) u nehoz zuzeni 
rozsahu zajisti seriovy kondenzator C s 
a parazitni kapacity respektuje paralelni 
C D . Protoze vsak vypocet zapojem dava 
viceznacne resem - podle dalsich vy- 
chozich podminek - bude jeho navrh 
popsan pri vypoetu vstupniho obvodu 
superhetu. 


Ladeny obvod se ztratami 

Jak jsme si jiz vysvetlili, ztrati se na 
indukcnostech i kapacitach cast procha- 
zejiciho vykonu. Vysledny cinitei jakosti 
celeho obvodu 


Ilo_ 

Io 


Jco 

io 


Ql + Qc 


(33) 


byva v praxi roven Q ^ ()| , protoze ztra- 
ty v dobre volenem kondenzatoru jsou 
zanedbateine male proti ztratara civky a 

Qc > Ql- 

Takovy ladeny obvod (obr. 9) ma vsak 
rezonancnf kmitocet f x (s nulovym fa- 
zovym posuvem napeti) 



Obr. 9. Paralelni ladeny obvod se seriovym 
ztrdtovym odporem 


ponekud odlisny od kmitoctu pri maxi¬ 
malm velikosti impedance 



i 

I 


1 + 2 V C 

^ L a 


r ^ 2 C 
L 

(35). 


V praxi vsak byva rozdil nepatmy. 
Za kmitocet maximalm rezonancni im¬ 
pedance lze proto povazovat/ 01 . Dosaze- 
mm z Thompsonova vzorce 

/oi ~ ~]/rFW 

zjistime, ze kmitocet je ponekud nizsi, 
nez u tehoz obvodu bez ztrat. 

Y rezonanci se obvod jevi jako cinny 
odpor (priblizne) 

( 37 ). 



Ye skutecnem provozu je v selektivnim 
(ladenem) zesilovaci k obvodu pripo- 
jen generator signalu (elektronka, tran- 
zistor) a zatez (vstupni impedance na- 
sledujiciho stupne nebo detekcni obvod). 
Podle svych parametru byvaji tyto ob- 
vody pripojeny na odbocky civky se za- 
vitovym prevodem p^i> PN 2 (obr. 10a). 
Pro snazsi vypocet pfedpokladejme, ze 
cinitei vzajemne vazby obou odbocek je 
dokonaly, tedy h x ~ x 2 = 1. Pak lze 



Obr. 10. Paralelni ladeny obvod s paralel~ 
nim ztrdtovym odporem a vnejslmi obvody 



schema (obr. 10a) prekreslit podle obr. 
10b, kde 


*\y.t = 


-^vyst . _ Rz 

V 9 2 9 

P Ni P N2 


(38) 


a r p predstavuje ztratovy odpor vlastm- 
ho obvodu. Yysledna absolutm impe¬ 
dance samotneho obvodu 


Rp - : I d I < 0,05 (45) 

1/1 + 4 Q 2 d* 

a pro kmitocty mimo rezonanci na 


Z 


Qd 


R P 

2 -f* d 
1 -j- d 


d \ > 0,5 


(46). 



a pro / 0 — 1/2 k|/LC je R 0 — *p. Cinitel 

jakosti obvodu ve shode se vzt. (10) 
a (13) je 


Q 



- tOgCVp — Tp 



Y zapojem podle obr. 10b je vysledny 
tlumici odpor R p (paralelni spojeni od- 
poru r p , J?*vyst ai?* z ) 


J?, 


r P *%***•■ 


r n R* 


vyst 


+ r p R* z + R\y st R* z 

(41) 


a cinitel jakosti se zmensi na provozm 
velikost 


<?prcv = ^ = o>„CR p = Q (42) 

a rezonancni odpor je pouze R p < r p . 
Dosadime-li do vzt. (39) misto co popr. / 
pomerne rozladeni 




f—fo 

/. 


(43) 


, ziskame tzv. normovany vyraz pro abso¬ 
lutm hodnotu impedance celeho obvodu 



ktery Ize zjednodusit pro tesne okoli re 
zonance na 


Prakticke pouziti techto vzorcu si 
ukazeme na nasledujicim prikladu. Mej- 
me navrhnout zesilovac podle obr. 11a 
tak, aby pri kmitoctu f 0 — 14 MHz 
(co 0 = 88 . 10 6 rad s) mel zesileni A 0 = 
= u 2 /u x > 100 a ab^se toto zesilem pri 
/j = 14,1 MHz zmensilo nejmene o 3 dB, 
tj. A x < 0,7^4 0 — 70. 

Po prekresleni obvodu do nahradmch 
schemat na obr. llb,c plati pro zesileni 


^o* = — = y*ibRp 


odkud 

J= 


PN2 


^0 

pn 2 y 2 ib 


100 


10.40 mA/Y 


25kQ. 


Pri rozladeni na 14,1 MHz, tedy podle 
(43) o 


"P C 

_, n 2 

L ^ N2 ~~ A/ ” ^ 

j^- 40 mS a 

* c— 

y 22b =3 i 3yS 

\-2k$ 1C 



PN2 


10 u. 


R~ g “£r-200kB 

P N2 



Obr. 11. Schema predzesilovace s detekcnim 
obvodem a jeho ndhradni schema 


1 

70 


•13 



d = 


14,1 — 14 
14 


7,15 . 10 -3 


rnusi se impedance celebo obvodu zmen- 
sit na 




A j 


70 


Pm J 2 ib 10.40 mA/V 


17,5 kQ. 


Bosazemm R p , d , Z do (44) vypocteme 
potrebny provozni cinitel jakosti 


Q 


prov — 


1 

2d 



— 1 = 


2 . 7,15 . 10~ 3 


25 . 10 3 \* 
I775TIO 3 
71, 


1 = 


bude pri a> Q — 1/ /XCrealna, R 0 — r s . Ci¬ 
nitel jakosti je v praxi opet dan ztratami 
v civce, takze 

Q __ &L0 _ Uco __ 0 )()L _ 

V “ '"r/ 0 " " ~ Uo ~~r s 



(48). 


Po slouceni poslednich dvou vzorcu 
a dosazeni za pomerne rozladeni je abso¬ 
lute! bodnota impedance 


Z = 


1 + Q* d* 


2 + dy 

T+d) 


(49) 


popr. po zjednoduseni pro tesne okoli 
rezonance ( | d | < 0,05) 


Z npraveneho vzt. (41) vypocteme 
ztratovy odpor samotneho obvodu r p = 
= 35 kO a k nemu z (42) prislusny cini¬ 
tel jakosti 


Q-Q 


1a 
prov R, 


71 . 


35 kQ 
25 kQ 


= 100. 


Z& r s l/l + 4 QH 2 


nebo naopak pro velke rozladeni 
(\d\ >0,5) 


Z = r s Qd 


2 + d 
l+~d 


(50) 


(51). 


Pri tom podle (40) bude mit obvod 
kapacitu 

<3 


c 


co (i r 


0 J p 


100 


88.10 6 rad/s . 35 . 10 3 Q 
indukcnost 


32,5 pF, 


co 0 2 C 

1 


7 750 . 10 12 (rad, s) 2 .32,5 . 10“ 12 
— 3,96 pH. 


Za tecbto podminek bude puvodni 
pozadavek splnen. 

Zcela obdobne vztahy plati pro seriovy 
ladeny obvod na obr. 12. Absolutni bod¬ 
nota obecne impedance 


Z = 


r 2 _J_ 



1 

10 C 


2 


(47) 


Vypocet soubehu superhetu 

Pri obecnem vykladu o ruznych ty¬ 
pe cii prijimacu (tab. 5) jsme piedpokla- 
dali, ze vstupni obvod a obvod oscila- 
toru jsou neustale ,,rozladeny“ o mezi- 
frekvencni kmitocet. Vime vsak, ze to 
je pozadavek jen nesnadno splnitelny. 
TJplne shody by totiz moblo byt do- 
sazeno jen tebdy, kdyby oba dily ladi- 
ciho kondenzatora C vgt a C osc mely od- 
lisny, specialne vypocteny prubeb. Ta- 
kove kondenzatory se skutecne vyra- 



\U n 


Obr . 12 . Seriovy rezonancni 


obvod LC 





beji, postaci podivat se na schema pri- 
jimace TESLA T60 (popr. Doris). Ne- 
vyhodou vsak je, ze takovy kondenza- 
tor Ize pouzit jen pro jeden kmitoctovy 
rozsah a jemu odpovidajici civky. 

Sir si pouzitx maji bezne dvojite ladici 
kondenzatory, jejichz obe sekce maji 
stejnou kapacitu. 

Kdybychom vsak pouzili takovy kon- 
denzator samotny (obr. a v tab. 7), sho- 
doval by se kmitocet vstupniho obvodu 
s kmitoctem odpovidajicim kmitoctu 
oscilatoru pouze v jednom bode, pri 
kmitoctu / osc s . Pri pouzitx pomocnych 
kondenzatoru podle obr. b lze shody do- 
sahnout ve dvou bodech. To to uspora- 
daxxx se pouziva pro prijem uzsich kmi- 
toctovych pasem s pomerem (f vst max / 
//vst min) < 1,5, jak je tomu napr. na VKY. 

Pro ostatni pasma se pouziva zapojem 
podle obr. c v tab. 7, jez zabezpeci sou- 
beh ve trech bodech, pri trech kmitoc- 
tech. Y literature bylo uverejneno mnoho 
postupu, jak stanovit potrebne bodnoty 
soucastek, zvlaste pomocnych konden¬ 
zatoru. 

Autorovi se dobre osvedcil postup, 
publikovany v Sieber, Drabek: Navrho- 
vam obvodu tranzistorovych prijimacu. 
Aby byl vypocet srozumitelnejsi, budou 
vzorce uvadeny i s dosazemm konkret- 
nich hodnot pro stredovlnne pasmo super- 
hetu ze zaverecne, konstrukcm casti to- 
hoto RK. 

Pri vypoctu vychazxme z pozadova- 
neho kmitoctoveho pasma 
fvst min ^ 0,52 MHz, 

/vst max - 1,62 MHz, 

^vst min — 3,26.10 8 rad/s, 
max — 10,15 * 10* rad/s; 
zvoleneho mezifrekvencmho kmitoctu 
/mf= 0,47 MHz a kapacit obou sekcx 
pouziteho ladicxho kondenzatoru 
Cvst min — ^osc min — 25 pF, 

6<vst max ~ ^osc max ~ 450 pF. 

Pri vypoctu pouzijeme pak nasledujici 
postup: 


D _ /vst max _ 1,62 MHz 
P fvst min 0,52 MHz 


9,7 


(52) 


■'vst p 


'osc max 


P 2 Cvst 


Tab.7. 


ZapCjSni i adenehc obvodu 


vstupniho oscilatoru 


Kmita&ovc. zavislost 
soubehu 



c) 


Poznamka: A znacf odchylku oi soubehu ; 

^ praxi obvykte C vsi = C osc 


450 pF 9,7.25 pF 23 g pF ^ 


9,7 — 1 


l^vst — 


^“vst max (Cyst p C vs t m i n ) 

1 _ 

^ 2 vst min (6* vst p “b Cyst max) 


103,2 . 10 12 (23,8 + 25). 10“ 12 
_ 1 
“ 10,65.10* 2 (23,8 + 450) . 10~ 12 “ 
= 198,5 jxH (54). 

Soubeh vstupniho a oscilaciuho obvo¬ 
du stanovime z empirickych vzorcu pro 
vstupni obvod 

/* _ fvst max + /vst min_ 

/vst S . .. o ~~~ 


1,62 + 0,52 


= 1,07 MHz; 


o>vst s — 6,72 . 10 6 ; 


Bv ^*15 



/vst 1 /vSt 


= 1,07 


/vst max 

/vst min ~\ 

/V _ 

vst 1 - 

Cvst 1 ~~ 

- Cyst p “ 363,5 
- 339,7 pF 

— 23,8 
(58) 


4 r 



1,62 — 

°,52 ]/r = 

rt „ 

^ vst 2 — 

Cyst 2 ~ 

“ C^ p = 53,6 - 

— 23,8 — 


= 1,07 — 0,476 = 0,594 MHz; 
0)vst 1 = 3,725 . 10*; 

/vst max “/vst min 


Jv st 2 — f\ st s "f* 


w- 


= 1,07 + 0,476 = 1,546 MHz; 

<*>vst 2 — 9,7.10* (55). 

Tomu pak odpovidaji kmitocty osci- 
latoru 

/osc s == fv st s “i“ /mf “ 1)07 -f- 0,4/ = 

= 1,54 MHz; co osc s = 9,67.10®, 

/osc i = /vst i + /mf = 0,594 + 0,47 = 

= 1,064 MHz; co osc 1 = 6,69 . 10®, 

/osc 2 = /vst 2 4~ /mf “ 1»546 4~ 0,47 = 

= 2,016 MHz; co osc 2 — 12,65.10* (56). 

Potrebne celkove kapacity vstupmho 
obvodu 

c - 1 

'--'vst s 


2 T 

0} vst s ^vst 


45,1 . 10 12 .198,5 .10” 6 
1 


112 pF 


Cyst l '— 


t°*VSt 1 -t'vst 


13,85.10 12 .198,5 . 10~* 

1 


363,5 pF 


''VSt 2 - o T 

CO vst 2 Lyst 

1 


94.10 12 .198,5.10~ 6 


53,6 pF (57) 


z toho kapacity vstupnx sekce promenne- 
ho kondenzatoru 

C'vst s — Cvst S Cvst p - 112 — 23,8 - 
= 88,2 pF 


16 i-Bv 


29,8 pF 

z pomocnych vyrazu 


ft> 2 OSC 2 (^ 2 OSC s w *osc l) 

^ 2 OSC 1 (^OSC 2 ftj2 OSC s) 


K f . 

^ osc sj 

26,4.10 12 (5,58 . 10 12 — 1,29.10 12 ) 
U^.1^^(2M710 12 — 5,58.10 12 ) ~ 
= 2,585 (59) 

A - CW i — CVst s = 339,7 — 88,2 - 
= 251, 5pF (60) 

B - C' V8t s — C' vst a - 88,2 — 29,8 - 

- 58,4 P F (61) 

a konecne kapacita serioveho kondenza¬ 
toru (,,padingu 44 ) 

_ K' 2 C \r S t i B C vs t 2 A 

s ” A^K’ 2 B 

2,585 . 339,7 . 58,4 — 29,8.251,5 


251,5 — 2,585.58,4 

- 435 P F (62) 

Kapacity vlastrn oscilatorove sekce 
promenneho kondenzatoru 


C> _ 

ncr C - 


C' VS ,C S 


C'vst s + C s 
88,2.435 


88,2 + 435 

C'vst 1 C 


= 73,4 pF 


C — 

° OSC 1 - 


C'vst l + C s 


339,7.435 


339,7 + 435 


= 190,5 pF (63) 


a 


a 


vst 2 '-'S 


OSC 2 


C'vst 2 4“ C s 

= _ 29 >i- 435 c _ = 27,9pF 
29,8 + 435 ’ F 

indukcnost oscilatorove civky 




'osc 


c 


osc 1 


c 


OSC 2 


. (_1 _-_ J _] 

\ ^ 2 OSC 1 ^ j2 OSC s / ^ osc s 


OSC 2 


(J0‘ 


osc s 


or 


OSC 2 


) 190,5 — 73,4 ’ 


(-± 

\ 44,7 . 


10 13 93. 10 12 

1 1 


73,4 — 27,9 \ 93 . 10 12 160.10-™ 

= 99 pH (64). 

Celkove kapacity oscilatoroveho ob- 
vodu 

_ 1 _ 

OSC S — ~ ;r ~ - 


or 


osc s ^osc 


93.10 12 .99.10~ 6 


108,5 pF 


r 

'-'OSC 1 


&) 2 osc l i-* 


osc 


44,7 . 10 12 .99 . 10“ 6 
1 


= 226 pF 


to- 


osc 2 •'-'osc 


159,5 , 10 12 .99 . 10" 6 


63,6 pF (65) 


Ze vsech techto udaju by mel vyjit 
stejny paralelm kondenzator 


^OSC P - ^ 

-c # 


v osc s 


'OSC 1 


OSC 1 


'OSC 2 


C 1 — c 

^ OSC S - u ( 

- Cose 2 = 35,5 pF 

( 66 ). 


Tim je vypocet vsech dulezitych udaju 
dokoncen. 

Pokud nektery z udaju lze vypocitat 
dvojim nebo trojim zpusobem (jsou to 
Z/yst ze vzt. (34), L osc ze vztahu (64) a 
C osc p ze vzt. (66), vypocteme a pro dalsi 
vypocet pouzijeme jeho stredni hodnotu. 
Tim zmensime vliv nepresnosti, jichz se 
behem vypoctu dopustime. 

Zvlastm opatrnosti vyzaduje vzt, (62) 
na vyssich kmitoctovych pasmech, Obe 


P rozptylove 
tn>/ni n § 


uarne 



Obr. 13 . fjcinny a rozptylovy magneticky 
tok zavitem 


cisla rozdilu ve jmenovateli se sobe blizi 
a mala cbyba v jejich vypoctu zpusobi 
hrubou cbybu v celkove kapacite C s . 
Pri vypoctu soucastek pro pasmo 7 a 
14 MHz prijimace v konstrukem casti 
RK presnost logaritmickeho pravitka ne- 
dostacovala a bylo nutno pouzit kalku- 
lacni stroj (v nouzi „rucni“ vypocet). 


Konstrukce ladenych obvodu 

Po predcbozich teoretickych oddilech 
nym zakoncime vyklad nekolika praktic- 
kymi pokyny ke konstrukei a pouzit i la¬ 
denych obvodu v nasledujicich navo- 
dech. Vzhledem ke snadnemu zhotoveni 
byl v tecbto navodech pouzit minimalni 
pocet typu soucastek a navic takovyeh, 
jez jsou v radio am at er sky ch prodejnach 
nejcasteji v prodeji. 

Hlavnim problemem jsou civky, je- 
jichz jakost zavisi nejen na volbe jadra, 
ale i na provedeni a zpusobu zhotoveni 
vinuti. 

Indukcnost civky L je umerna ctverci 
poctu zavitu N. Konst ant ou umernosti je 
tzv. mema indukcnost Aj^ [pH/1 z], jez 
udava, jakou indukcnost v pH ma jeden 
zavit navinuty na jadro zvoleneho typu 

L = A h N 2 [pH; pH/z, z] (67). 

Krome teto indukenosti 
ma vsak civka i nektere 
nezadouci vlastnosti. 

Jak ukazuje obr. 13, 
uzavira se cast magne- 
tickeho toku kazdeho 
ze zavitu mimo plochu 
sousednich zavitu. Dus- 
ledkem je proto zmen- 
seni indukenosti oproti 
vysledku vypoctenemu 







Obr. 14. Vnitrni kapacita civky 


ze vzt. (67). Ylivu rozptylu se bramrne 
vhodnou upravou vinuti (obr. 14c), pop?, 
pouzitim krubovebo nebo bmickovebo 
jadra. 

Jednotlive zavity s rozdilnym napetim 
maji navic vuci sobe kapacitu (obr. 15a). 
Tato kapacita (i u nezapojene civky) je 
scbopna vyvolat rezonanci (obr. 15b). 
Pro typy jader, jez budou dale uvedeny 
plati, ze (velmi priblizne) 1 zavit ma 
vlastni kapacitu asi 0,1 pF. Znamena 
to, ze stredovlnna civka z minuleho od- 
dilu s indukcnosti L — 198,5 pH a 114 
zavity ma vlastni kapacitu 114.0,1 pF = 
— 11,4 pF. Sama o sobe i bez vnej- 
sibo kondenzatoru rezonuje na kmitoctu 


fo = 


25 330 

198,5 . 11,4 pF = 3 > 5MHz - 


Tato skutecnost se nepriznive projevi 
ve slozitejsich prijimacich, v nicbz jsou 
civky nekolika rozsabu prepinany pre- 
pinacem. Pak nektera z nezapojenycb 
civek nizsicb kmitoctovycb pasem muze 
v rezonanci ovlivnit sacim jevem cinnost 
prave zapojenebo ladenebo obvodu. Y na- 
sem pripade by se zmensila citlivost na 




dPT 


Qj 


konoe vinutf pomocna ceia 

zajislit po navinutf 

rati odstramt 



Obr. 15. Civka na valcovem jadru 


rozsabu 3,5 MHz a pokud by civka byla 
v blizkosti oscilatoru, moblo by do jit 
i k vysazeni oscilaci. Krome tobo ome- 
zuje tento jev pomer indukcnosti a ka- 
pacity pro zvoleny rezonancni kmitocet, 
ktery je podle vzt. (26) teoreticky libo- 
volny. Z nasebo prikladu napr. vysvita, 
ze popisovanou civku nelze vnejsim 
kondenzatorem doladit pro kmitocty nad 
3,5 MHz; prakticky ii lze pouzxt asi do 

1 az 2 MHz. 

Civky vstupnicb obvodu asi do 1 az 

2 mil vineme na valcovou kostricku podle 
obr. 14. V prodeji se objevilo nekolik 
drubu tecbto kostricek, lisicicb se pru- 
rezem dolni casti pod osazenim. Pro nas 
ucel to vsak neni podstatne, nebol vsecb- 
ny lze pilnikem upravit na 0 10 mm. 
Jadra M7 X 13 mm (v tecbto kpstric- 
kach) oznacena cervenou teckou jsou 
vbodna pro kmitocty do 2 MHz, zlutou 
teckou nad 2 MHz. Pocet zavitu, po- 
trebny pro zvolenou indukcnost lze vy- 
cist z obr. 16. 

Civky asi do 20 p.H vineme lakovanym 
dratem zavit vedle zavitu (obr. 14b). Pri 
vetsich indukcnostecb (pro nizsi kmi- 
toctove rozsahy do nekolika MHz) po- 
uzijeme vf lanko. Civky vineme mezi dve 
pomocna cela (podle obr. 14e) vystri- 
zena z lepenky. Po navinuti prosytime 
civku vcelim voskem (v nouzi parafinem) 
rozebrivanym op at me pajkou. Po ztub- 
nuti papirova cela opatrne odtrbneme 
a pajkou opravime vosk na obnazenycb 
celecb civky. 

Civky vetsicb indukcnosti a civky mezi- 
frekvencnicb transform atom vineme na 
kos tricky, vkladane do hrnickovycb jader. 

Rozmery zelezovebo bmickovebo stri- 
kanebo jadra jsou na obr. 17a, b. Po- 
trebny pocet zavitu k dosazeni urcite 
indukcnosti lze precist z obr. 16. Je 
zrejme, ze zasroubovanim jadra M4 se 
indukcnost zvetsi a to asi o 10%; 
jadro ve stredni poloze dovoluje tedy 
doladeni indukcnosti v rozsabu 5 %. 
Jadro je urceno k provozu v teplotach 
— 40 az +55 °C. Yinuti ukladame do 
polystyrenove kostricky (obr. 17c). Ne- 
snaze jsou s mecbanickym pnpevnenim 
jadra. Celkovou sestavu lze lepit na perti- 
naxovou desticku lepidlem EPOXY, 
nebo stahnout srouby mezi dve pertina- 
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Obr. 17. Hrnickove 
zelezove jddro 


P ? £ 5 6 8 <0 


20 t) *0 00 W 200 too 
^ Cz 1 ** 


Obr . 16, Zdvislost indukcnosti na poctu 
zdvitu 

Krivka 1 : valcova civka bez jadra, 

krivka 2: valcova civka s jadrem uprostred vinuti, 

krivka 3: hrmckova civka bez jadra, 

krivka 4: hrmckova civka s jadrem uprostred vinuti 


xove desticky, popr. i zasadit do otvoru 
v nosne desce podle popisu mezifrekven- 
crn propus te v dalsim textu. 

Kondenzatory pro ladene obvody je 
treba dobre volit. Hlavnim pozadavkem 
budou samozrejme male ztraty a tim 
i mala bodnota tg d. 

Jako ladici kondenzator byl jednotne 
pouzit dual 2 X 450 pF Tesla se vzdu- 


cbovym dielektrikem. Vzhledem k velke 
kapacite to nenx typ vbodny pro kratko- 
vlnne prijimace. Avsak v dobe pripravy 
toboto rukopisu byly v prodeji pouze 
kondenzatory tohoto drubu a jeho vlast- 
nostem bylo treba koncepci prijimace 
prizpusobit. Nevadi to v pripade (a to 
je take nas), chceme-li mit v prijimaci 
i rozsab strednicb a dloubycli vln. Ome- 
zuje vsak kmitocet kratkovlnnycb roz- 
sabu asi do 20 MHz. Pro vyssi kmitocto- 
va pasma se lepe hodi stavebnice kon- 
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denzatoru, ktery na nas trh uvadi prodej- 
na TJRK v Praze Braniku (Vlnita 33). 

Cast kapacity paralelmho soubehove- 
bo kondenzatoru C vst p a C osc p tvorx na- 
stavitelny hrmckovy trimr PN 70 301 
s kapacitou 3 az 30 pF. 

Jako pomocne pevne soubehove kon¬ 
denzatory se hodi typy se styroflexovym 
nebo keramickym dielektrikem. 

Polystyrenove valcove kondenzatory 
maji dratove vyvody privareny k pole- 
pum a vyvedeny tak, ze maji minimalni 
indukcnost. Vyvod vnejsiho polepu j 
oznacen na telisku kondenzatoru prouz- 
kem. 

Pro nase ucely postaci typ TC 281, 
vyrabeny v hodnotach rady E6 a E12 
v rozsabu kapacit 10 az 10 000 pF s jme- 
novitym napetim 100 V. Kondenzatory 
se vyrabeji s nasledujicimi odcbylkami: 
i 20 % - bez oznaceni (vsechny kapaci- 

ty). 

i 10% - bila tecka (vsechny kapacity), 
i 5 % ~ zelena tecka (od 100 pF), 
i 2 % — cervena tecka (od 1 000 pF). 

Ztratovy cinitel pri 1 MHz (pro kon¬ 
denzatory TC 281) 

tg <5 < 10.10~ 4 pro kapacity 47 az 
560 pF, 

tg d < 15.10 -4 pro vsechny ostatni ka¬ 
pacity. 

Ploche keramicke kondenzatory se vy¬ 
rabeji z ruznych druliu hmoty Stabilit. 
Maji ,,poduskovity“ tvar, sedy povrch, 
rozmery 6 X 6 az 10 X 16 mm a kapacity 
rady E12 od 1 do 470 pF. Normalni 
odchylka i 20 % neni oznacena. Lze 
vsak koupit i kondenzatory s toleranci 
i 10 nebo i 5 %, Pro nase ucely postaci 
typy s nejmensim provoznim napetim 
TK 720, TK 722, SK 79000 az 01, jejichz 
tg d < 25 . 10~ 4 . Dbame, abychom tyto 



kondenzatory pro ladene obvody neza- 
menili s podobnymi keramickymi kon¬ 
denzatory z hmoty Permitit 6000, ktera 
ma velke ztraty (tg d < 350 .10 -4 ). Tyto 
kondenzatory jsou tmave rude a hodi se 
jen jako vazebni nebo blokovaci. 

Lze pouzit i stars! typy tzv. trubicko- 
vych kondenzatoru, jez se dosud v pro- 
deji vyskytuji. 




Obr . 18. Zakladnl kostra 


Obr. 19. Svisle panely: a) pfedni ; b) sadnl 




Pnmozesilujftf prijimace 

Jeste i dnes muzeme povazovat pfimo- 
zesilujici prijimace za nepominutelny 
krok zacatecnika na ceste ke zkusenostem 
a praxi. Drive nez pristoupime k jednot- 
livym navodum, popiseme si pouzitou 
mechanickou konst rukci. 

Autorovi se osvedcila mechanicka sta- 
vebnice, popsana a pouzita pro merici 
pristroje v RK 2/68. 

Jak ukazuji obr. 18 az 21, ma staveb- 
nice 4 dily: zakladni kostru, predm pa¬ 
nel, zadni panel a drzak baterii. Staveb- 
nici si zhotovmie ve dvou velikostecb, 
mensi a vetsi, jez pak pouzijeme podle 
slozitosti prijimace. Ysecbny dily jsou 
velmi jednoduche a lze je snadno zho- 
tovit nebo opatrit. 

Ysimneme si nejprve dilu potrebnych 
pro prijimace v tomto oddilu, Na obr. 
18 je zakladni kostra. Zhotovime ji z po- 
lotvrdeho blimkoveho plechu tloust’ky 
1 az 1,2 mm ohnutim prednf a zadm hra- 
ny. Pozdeji budeme ke kostre pripevno- 
vat sroubky M3 X 10 mm desky s plos- 



nymi spoji a vetsimi ostatmcb soucastek. 
Yzliledem k nxznym typum, jez budou 
mit ctenari k dispozici a tolerancim do- 
maci vyroby, nem nutne jiz predem 
vrtat kostru podle presneho predpisu. 
Yyhodnejsi je vrtat diry podle potreb 
prave zkousenebo zapojem a soucastek, 
jez jsou k dispozici. 

Predm a zadni panel jsou zbotoveny 
z rovnych nezkroucenycb odrezku pre- 
klizky tloust’ky 4 az 5 mm. Panely 
(obr. 19) jsou pripevneny ke kostre tremi 
srouby M3 v otvorecb pfi dolni hradK. 
Ctverice izolovanych zdirek na zadiurn 
panelu slouzi k pfipojeni anteny a 
uzemnem. Svisla rada zdirek na leve 
strane je urcena k odpojeni vnitrmho re- 
pro duktoru a pripojeni rep ro duktoru 
vnejsibo nebo slucbatek. 

Ynejsi strany obou panelu jsou nastri- 
kany modrym nitrolakem (odstin 4265). 
Nedari-li se domacke strikani vysava- 
cem (tak jako autorovi), nezbyva nez 
skrinku natrit a tupovat stetcem. Pri- 
tom je vhodne otvory zespodu zalepit 
lepenkou, aby stekajici kapky laku ne- 
znecistily vnitrni stranu panelu, kterou 
ponechame v prirodnim stavu. Po za- 
scbnuti laku lepenku navlhcime a snadno 
odtrhneme. 

K zadnimu panelu je zevne pripevnen 
drzak dvou plochych baterii podle obr. 
20. Je zhotoven ohnutim polotvrdeho 
hlinikoveho plechu tlous^ky 1 az 1,2 mm. 
Do horniho ohybu je vlozen cuprexcar- 
tovy pasek (det, 1), o jehoz folii se opi- 
raji vyvody baterii. Otvory 2, 3 pri horni 
hrane drzaku jsou vyvedeny vyvody na- 



Obr, 21. Skrin prijimace 
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Obr. 22 . fiez sestavenymi zakladnimi dlly 


pajeciho napeti. Tyto vyvody soucasne 
slonzi k pridrzeni pasku v patricne poloze. 

Na obr. 21 je skrm, zhotovena sto- 
cenim jednoho kusu oceloveho nebo hli- 
nikoveho plechu tloustky asi 1 mm. 
Uprostfed dolni strany jsou oba konce 
preplat ovany v deice asi 20 mm a spo- 
jeny tfemi hlimkovymi nebo dvoudilny- 
mi (brasnarskymi) nytky. Leva stena 
(pri pobledu zepredu) je derovana, nebol; 
k ni bude pozdeji prilozen reproduktor. 
Vnejsek i vnitrek skrine je stnkan se- 
dym tepanym lakem (odstin 9111) nebo 
nitrolakem (odstm 1100). Neni-li v do- 
sahu zelezarstvx nebo ocbotny klempir, 
zhotovime skrm z preklizky nebo sololitu 
lepeneho Epoxy 1200. Pak ovsem budou 
mit oba panely ostre rohy. Ynitrni roz- 
mery skrine mu si byt presne dodrzeny, 
aby do in bylo mozno zasnnout sasi 
s obema panely (obr. 22). 

Proti vypadnuti lze sasi zajistit mnoba 
zpusoby; nejjednodussx (svislym sroub- 
kem M3) je na obr. 22. 
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Obr. 23. Rukojefpro prednlpanel 
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Obr . 24. Schema prijimace s detekcnim 
obvodem 


Na dolni stene skrine jsou lepidlem Epo¬ 
xy pripevneny ctyri pryzove narazniky. 

Pro pfenaseni a posunovani prijimace 
po stole je predm panel opatren ozdobnou 
rukojetx („uchem“) podle obr. 23 a obr. 
64, jez obcas byva v prodeji v zelezarstvi. 
Pro pripevneni dalsich soucastek (poten- 
ciometru, prepinacu, civek atd.) potrebu- 
jeme ruzne ubelmky. Ty si vsak popiseme 
az pri jednotlivych navodech. 

Y RK 2/68 je na str. 4 uveden i seznam 
firem a vyrobcu, kde je mozne jednotlive 
dxly zakoupit nebo zbotovit. 

Za hlavni vyhodu teto konstrukce 
autor povazuje 

a) minimalni pocet zakladmch dilu, 

b) slusny vzhled, i kdyz uvnitr na za- 
kladrn kostre je prijimac v provizorni 
uprave. 

Ruzne druby typu prijimacu budeme se- 
stavovat ze zakladmch obvodu na deskach 
s plosnymi spoji a soucastkami. Jak je 
zrejme z obrazku, jsou obvody oznacovany 
velkymi pismeny. Jejich vstupy, vystupy 
atd. jsou oznaceny timto pxsmenem a na- 
sledujici cxslicx. Pritom cislice 1, 1' patfi 
vstupu; 2, 2' vystupu; 3, 4 napajeni atd. 

Prijfmaf s detekcnim obvodem 

Schema prijimace s detekcnim obvo¬ 
dem je na obr. 24. Ylastni ladici obvod 
tvori civka L 2 a kondenzator (polovi- 
na dvojiteho kondenzatoru 2 X 450 pF). 
K odbocce civky L 2 je pripojen detekcni 
obvod na desce s plosnymi spoji typu C. 
Obe diody D ly D 2 pracuji jako nasobic 
napeti. Odpor R 1 uzavira elektricky 
okruh pro stejnosmerny proud. Konden¬ 
zator C 2 svede k zemi zbytky vf napeti. 
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Obr. 25. Rozlozeni soucastek 
detekcniho obvodu na desce C 
(Smaragd D13) 


C2 

A 


C2‘ 

A 



d Cf 

Nf signal prochazi pres kondenzator C 3 
do sluchatek SI s velkou impedanci. 

Rozlozeni soucastek i pripojeni vnejsich 
privodu na desce C je zrejme z obr. 25. 
Skutecny vzhled desky C je na obr. 26. 
Deska ~ i vsechny desky dale popsane - 
jsou k zakladni kostre pripevneny sroub- 
ky M3 X 10 mm. Deska je nad kostrou 
asi ve vysce 4 az 5 mm (obr. 27). 

I kdyz to pro tento pokusny prijimac 
neni bezprostredne nutne, opatnme ladici 
kondenzator lankovym pfevodem. Na je- 
ho hridel nasadime prevodni bakeiitovy 
bubinek o 0 68 mm. Hridel pro knoflik la- 
deni zhotovime z ocelove kulatiny o 
0 6 mm podle obr. 28. Hridel je veden otvo- 
ry uhelniku (obr. 29, 30), jez vyrobime 
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Obr. 28. Ladici hridel 
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Obr. 27. Pripevneni desky s plosnymi spoji 
k zakladni kostre 


z hlinikoveho plechn tloustky 1 az 2 mm. 
Aby otaceni hridele bylo ply mile a hladke, 
opatnme ho plstenymi nebo kozenymi 
podlozkami, jez obcas navlhcime kapkou 
oleje (obr. 33). Nemame-li moznost 
opracovat konec hridele se zavitem, za- 
koupime ladici hridel s tfmenem v radio- 
amaterskych prodejnach. Pak ovsem od- 
pada levy stredni uhelnik a predni je 
nutno upravit. 

Rozlozeni soucastek na zakladni kostre 
je na obr. 31 a 32 (2. str. obalky). 

Vetsina ctenaru bude mit zajem o pas- 
mo strednich vln. Jeho „hornf ‘ okraj ko- 
lem 580 m (0,52 MHz) vyzaduje podle 





diagramu v obr. 8 indukcnost L % — 
— 210 pH. Z nomogramu na obr. 16 pre- 
cteme potrebny pocet zavitu N 2 — 115 
zavitu. Drive uvedenym postupem odhad- 
neme odbocku pro detekcni obvod (11. za- 
vit) a pocet zavitu vinuti L x (20 zavitu). 
Skutecne usporadani civky podle pokynu 
k obr. 15c je na obr. 34. 

Civku ladeneho obvodu - zasadime T do 
praveho z otvoru desky D, kterou podle 
obr. 35 odrizneme z pokusne „ctverecko- 



06r. 30. Levy stfedni uhelnik 



Obr. 33. Upevneni ladiclho hridele 
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Obr. 36. Levy zadni uhelnik pro nf vystup 
a napajeni 

vane" desky Smaragd U3. Tato desticka 
umoznuje pripajeni mnoba vyvodu civky 
a jejich zkusebm prjpojovam. 

Vzhledem k pokusnemu charakteru 
prvnich navodu a pro lepsi pristup k ob- 
vodum nejsou k zakladm kostre pripev- 
neny panely. Proto se pouzivajx k pripo- 



Obr. 38. Soucastky na desce 
(Smaragd D14) 

jeni anteny, uzemnem, sluchatek a pozde- 
ji i baterie porno cne uhelniky s izolova- 
nymi zdirkami pri zadnim okraji kostry. 
Zhotovime je podle obr. 36 a 37 a ke kost¬ 
re pripevmme dvema sroubky M3 X 
X 10 mm. 

K propojem obvodu a soucastek pouzi- 
vame mekky izolovany zvonkovy drat 
o 0 0,5 mm. Privody napajecibo napeti 
a nf signalu vedeme pod kostrou. Propo¬ 
jem vf obvodu vyzaduje co nejkratsl 
spoje. 

V propojem snad nelze udelat chybu. 
Proto po zapojem a pripojem anteny a 
uzemnem se ze slucbatek ozve nekolik nej- 
blizsich stanic. Pak si jiz vyzkousime, ze 
pripojem 

a) anteny a detekcnibo obvodu k hor- 
mimi vyvodu celeho ladeneho obvodu L 2 
znamena silny pnjern nejblizsi stanice, 
jez se rozprostre po celem rozsahu a za- 
kryje stanice slabsi, 

b) anteny pres ruzne kondenzatory 10 
az 100 pF k antenmmu vinuti L y a detekc- 
mmu obvodu k odbocce L 2 znamena zesla- 
bem prijmu, avSak dobre odladenz stanic. 

Prijfmac s detekcnim obvodem, 
nf a vf predzesMovacem 



Obr. 37. Pravy zadni uhelnik pro antenu 
a uzemneni 


I ten nejvet&i nadsenec brzy pozna, ze 
prijimac s detekcnim obvodem je malo 
citlivy a selektivni. Zlepsime nyni jebo 
vlastnosti tranzistorovym zesilovacem a 
vysvetlime si, jaky rozdil je mezi zesile- 
mm vf signalu a nf signalu po detekci. 

Nejdrive vsak potrebujeme desticku 
Smaragd D13, do niz zalozime podle obr. 
38 soucastky podle prave casti scbematu 
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na obr. 39. Ziskame tak nf predzesilovac 
(obr. 40) s velmi dobrym cinitelem tepcl- 
ne stabilizace pracovmho bodu (S = 4) a 
napetovym zesileium naprazdno A u = 25. 
Jeho kmitoctova charakteristika je na 
obr. 41. 

Hotovy nf predzesilovac pripevmme 
drive popsanym zpusobem na zakladni 
kostru pobliz vystupnich zdirek (obr. 42 
a 43 - 2. sft. obalky). Do hormho otvoru le- 
veho predniho ubelmku vlozime potencio- 
metr se spinacem jR 5 . Pak jiz muzeme pro- 
pojit nove soucasti s predchozimi a ke 


zdirkam Z3, Z4 pripojit napajeci napeti. 
Predpokladejme opet, ze jsme pracovali 
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Obr. 41 . Kmitoctova charakteristika pfed - 
zesilovace 







peclive, a ze se ilined po spojeni spmace 
potenciometru S ozve nektera ze stanic. 

Zopakujeme-li pokusy s pripojenim 
anteny a detekcmko obvodu k lade- 
nemu obvodu, dostaneme stejne vysledky 
- i kdyz v ponekud hlasitcjsim „p rove- 
deni 64 : bud silny poslecb stanice nejblizsi 
nebo slaby poslech nekolika stanic. Pri- 
tom vsak pri velmi volne vazbe nepomuze 
ani nf predzesilovac: slabs! stanice zmizi 
vubec. 

K vysvetlem tohoto jevu pouzijeme 
stredoskolskou matematiku a vysledek 
zopakujeme i slovne: 

Prubeh stejnosmeme charakteristiky 
polovodicove diody na obr. 44 Ize vyjad- 
rit vztahem 



Obr, 44, Charakteristika polovodicove diody 

( — \ 

/ D = fe I e ~ 1 I (68) 

kde 7 d je proud diody, 

U d napeti diody a 

—25 mV, tzv. teplotni napeti. 
Rozvineme-li mocninu v radu, obdrzime 



Jen nejblizsi stanice muze privest na 
diody v nasem prijimaci napeti radu de- 
sitky mV. Ostatni slabs! stanice vyvolaji 
napeti mnobem mensi, takze take zlomek 
Ud/Ut je mens! nez 1. Pak ale Ize vztab 
(69) zjednodusit, nebot vsecbny vyssi 
mocniny jsou pak zcela zanedbatelne a 
dojdeme k vyrazu 

Iv ** kU D (70). 
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Znamena to, ze dioda pro velrai male sig- 
naly ma v okoli pocatku prmikovy (li- 
nearni) prubeh, chova se jako obycejny 
odpor a nedetekuje. Tak je vysvetlen i ne- 
uspech pri prijmu slabych stanic s nf pred- 
zesilovacern. 

Nektere prameny doporueuji posunout 
klidovy pracovni bod vnejsim napetlm 
z pocatku souradnic. Nejlepsi reseni je 
vsak zaradit pred detekcnx obvod vf pred- 
zesilovac. Tim se i puvodne slabe signaly 


dostanou na diody v dostatecne velikosth 
K pokusum se dobre hodi neladeny 
sirokopasmovy zesilova6. 

Celkove schema prijimace s detekcmm 
obvodem, vf i nf predzesilovacern je na 
obr. 45. Rozlozem soucastek na kostre 
bylo na obr. 42 a celltovy vzhled prijimace 
je na obr. 46. Desky propojime stejne jako 
v predchozich pnpadech. 

0 vlivu velikosti signalu na detekci a 
zpusobu vazby na selektivitu ladeneho 






















Obr . 45. Rozlozeni 
soucastek audionu 
F na desticce s plos- 
nym i spoji Sma- 
ragd D15 
(med - biie plocky) 

obvodu se presvedcime zkusmym buzemm 
pres ruzne velke kondenzatory C vaz do 
ruznych mist tak, jak je to carkovane na- 
znaceno v obr. 45. 

Dvourozsahovy prijimac s audionem 

Vf predzesilovac podstatne zlepsi citli- 
vost primozesilujiciho prijimace. Priji- 
mace tohoto typu se vyrabely pred triceti 
az ctyriceti lety, avsak ani tehdy jejicb 
citlivost nevybovovala. Proto se objevila 
myslenka, zvetsit zesilem vf predzesilova- 
ee nastavitelnou kladnon zpetnou vazbou. 
Vznikly ,,zpetnovazebnf 4 prijimace, audi- 
°ny. 

Vakuova elektronka pracovala jako vf 
predzesilovac i detektor. U tranzistoru je 
torau ponekud jinak. Tranzistor potrebu- 
je k dostatecnemu zesileni urcity, optirnal- 
ni proud kolektoru (2 az 5 mA). V okoli 
tohoto praeovmho bodn jsou vsak stejno- 
smerne cbarakteristiky tranzistoru nato- 
lik linearm, ze tranzistor neni schopen 
detekce. Naopak bez predpeti baze sice 
detekuje, avsak jeho zesilem je tak male, 
ze ani nestaci k zavedeni kladne zpetne 
vazby; 

Proto je u tranzistoroveho audionu vy- 
hodnejsi oddelit od sebe obvod vf predze- 
silovace s kladnou zpetnou vazbou a ob- 


vod detekcm. I kdyz pak tento predzesi¬ 
lovac nema se signaly slysitelnych krni- 
toctu nic spolecneho, ponechme mu pro 
jednoducbost nazev audion (puvodne 
z lat. audio - sluch, slysitelny). 

Schema nejjednodussiho prijimace 
s audionem pro poslech stredovlnneho 
pasma je na obr. 47. Kfemikovy tranzis¬ 
tor v audionovem obvodu F (typ KF508) 
pracuje v zapojeni se spoleenym emito- 
rem. Zesileny vf signal se odebira z dol- 
niho konce potenciometru jR , na vyvod 
F2. Z bezce potenciometru (pfes konden- 
zator Cj) se zavadi do obvodu baze cast 
zesileneho signalu. Protoze tranzistor 
obraci fazi o 180° (aby zavedena vazba 
by la kladna), je treba v ladenern obvodu 
signal o dalsich 180° znovu pootocit. Po¬ 
st a ci, abychom v civkove so up rave D za- 
menili odbocku vinuti L > se zacatkem vi- 
nuti L x . 

Odpor spolu s kondenzatory C 3 a 
C 4 slouzi k nf i vf oddeleni audionu od 
nasledujicich stuphu. 

Audiovy obvod F pouziva desticku 
s plosnyrni spoji Smaragd D15. Rozlozeni 
soucastek je videt na obr. 48. Pro lepsi 
prehled je potenciometr R x kreslen zvlast*. 
Ve skutecnosti je zasazen do pomocneho 
uhelniku na obr. 49, ktery je s deskou F 
spojen dvema srouby M3 X 5 mm. 
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Obr . 49. Pomocny uhelnlk pro desku audio- 
nu F 

Cela sestavena desticka je pak do pra- 
veho predniho rohu zakladni kostry na 
obr. 50 (3. struna obalky) pripevnena 
tremi srouby M3 X 10 mm s distanciumi 
trubickami vysky 5 mm (dva otvory 
v prednich rozich, treti asi uprostred 
zadni hrany). 

Pri uvadeni do chodu vytocime poten- 
ciometr nf zesilem asi do poloviny. Pak 
opatrne protacime potenciometrem vf ze- 
sileni a hledame charakteristicke klap- 
nuti, dukaz, ze kladna zpetna vazba fun- 
guje a prave rozkmitala vstupni obvod. 
Pri ladem se nam ozvou jednotlive sta- 
nice typickymi hvizdy. Y okoli kmitoctu 
stanice pri priblizovam zprava i zleva ton 
kies a az pri presnem naladeni klesne 
k nule. Pak staci jemne zmensit kladnou 
vazbu az vysadi a ze sluchatek se ozve 
porad stanice. 

Lze dokazat, ze kladna zpetna vazba 
zavadi do ladeneho obvodu zaporny (ne- 
gativni) odpor. Tento negativni odpor se 
odecita od kladneho odporu, jenz vznika 
nejen ztratami v civce, ale i vnejsim zati- 
zenim. V okamziku, lcdy je zaporny odpor 
stejne velky jako odpor kladny, je ztrato- 
vy odpor ladeneho obvodu nulovy a cini- 
teljakosti Qnekonecny. Postaci nepatrny 
podnet, aby vznikly kmity, obvod osci- 
luje. Popsany pochod dobre objasni obr, 
51. Je tedy zrejme, ze kladnou zpetnou 
vazbou lze nejen zvetsit zesileni, ale i se- 
lektivitu. Teoreticky by bylo mozne do- 
sahnout nekonecneho zesilem, avsak su- 
my a vnejsi vlivy cely obvod rozkmitaji 


drive, nez se tomuto idealnimu stavu pri- 
blizime. 

Pri prijmu rozblasovycb (radiofonnicb) 
stanic je vazba pochopitelne nastavena 
pod bodem kmitani. Pri prijmu modulo- 
vane telegrafie vsak nutno vazbu ,,utah- 
nout 14 tesne nad bod kmitani. Zazneje 
vlastnicb a prijimanycb kmitu davaji 
v detekcnim obvode slysitelny ton Mor- 
seovycb znacek. 

Kmitajici vf zesilovac vlastne predsta- 
vuje maly vysilac, ktery nuize rusit okolni 
poslucbace. Proto pracujeme s vazbou 
velmi opatrne, zvlaste mame-li venkovni 
antenu. 

Vazba ma nasazovat a vysazovat lebce, 
inekce a ve stejne poloze bezce potencio- 
metru pri obou smerecb pohybu. 

Objevi-li se vrcem nebo slysitelny ton 
stale vysky apod., znamena to, ze audion 
kmita divoce a to i na jinem nez vysokem 
kmitoctu. Pak nezbude, nez zkusmo me- 
nit kapacity kondenzatoru C u C 2 na 
desce F, popr. preklenout potenciometr 
R t kondenzatorem radu desitek pF. 

Pokud prijimac spolehlive pracuje, 
muzeme jadrem civky L x + X 2 posunout 
prijimane pasmo do patricne polohy. Ma¬ 
me-li dobre prijmove podminky, pak by 
se tesne pred uplnym uzavrenim ladiciho 
kondenzatoru C vsT mela objevit stanice 
Budapest (556,6 m; 0,539 MHz, v okoli 
Prahy pouze ve vecernich hodinach). Je 
snad zbytecne podotykat, ze vysroubova- 



06r. 51. Vliv kladne zpetne vazby na vf 
zeslleni a selektivitu 

Krivka 1 : bez vazby, 

krivka 2 : slab a kladna vazba, 

krivka 3 : silna kladna vazba, 

krivka 4 : zesilovac kmita na kmitoctu f Q 




Obr. 52. Pr(ivy predni uhelnik pro vlnovy 
pfepinac 


rum jaderka se cely rozsah posunuje sme- 
rem ke kratsim vlnam (vyssim kmitoc- 
tum) a naopak. 

Ye strednich castech republiky je dobre 
slysitelny dlouhovlnny vysilac okruhu 
CS I (1103 m; 272 kHz). Mame jiz dosta- 
tek zkusenosti, abycbom svuj audion vy- 
bavili druhym rozsabem pro prijem dlou- 
bycb vln. Ma-li byt dobu prijimany kmi- 
tocet 150 kHz (2 000 m), musi mit podle 
obr. 8 pro C vst = 450 pF ladici civka 
indukcnost L 4 = 2,5 mH. Z nomogramu 
ua obr. 18 odbadneme potrebny pocet za- 
vitu N 4 = 350 s odbockou asi u 40. zavitu. 
Pomocue vimitl L 3 ma asi 50 zavitu. Civku 
vineme stale ve stejnem smyslu podle 
obr. 14c a 35. Navinuti tak velkeho poctu 
zavitu rukou je obtizne (L 3 ma snabu 
„rozebebnout 44 se do strau) a nem vvlo u- 


ceno, ze se nepodari navinout civku napo- 
prve. Hotovou civku zasadime do otvoru 
v desce civkove soupravy D (obr. 42). 

K prepmani civek potrebujeme pfepi¬ 
nac. Postaci jednodeskovy tripolovy 
TESLA PN 533 16. K jeho pripevneni 
poslouzi pravy predni uhelnik podle obr. 
52. Vzhledem k deice svisle casti a dosti 
znacne sile potrebne k prepnuti musime 
uhelnik zhotovit z hlinikoveho plechu 
tlousfky 1,5 az 2 mm. 

Nema snad smyslu opakovat znovu roz- 
lozem jednotlivych obvodu a sou cast ek. 
Postaci pohled na obr. 53 a 54 (3. str. obal- 
ky). Pravy predni uhelnik zasahuje ohnu- 
tou vodorovnou casti pod detekcni desku 
C. Tam je k zakladni kostre pripevnen 
dvema srouby M3 X 5 mm. 

Zapojeni vf dilu dvourozsahoveho pfi- 
pmace je na obr. 55. Obvody tranzistoru 
jsou totozne se schematem na obr. 47. 
Lisi se vsak zapojeni ladiciho obvodu. 

Malymi krouzky jsou znazorneny pro- 
tilehle pruziny prepinace. Kratke tluste 
spojky znazornuji kontaktni „palce 4t , 
jez se pohybuji mezi pruzinami pri otaceni 
hridele prepinace. Indexy pred symbolem 
prepinace 2 Pr, Pr urcuji, ktere ze 
samostatnych sekci prepinace pruziny 
patri. Rozsah sekce je pritom dan rozsa- 


06r. 53. Skutecny 
vzhled audionu se 
dvema rozsahy (po¬ 
hled zprava) 



31 




KF508 



Obr. 55. Zapojeni vf dilu audionu se 
dvema rozsaky 


hem pohybu jednoho a tehoz kontaktmho 
palce. 

Zapojem dalsich obvodu prijimace je 
stejne jako na obr. 47. Drive popsanym 
postupem doladime take rozsah dlouhycb 
vln. 

Prestoze kladna vazba podstatne zlepsi 
citlivost i selektivitu, muze nek ter a ze sil- 



nych mlstnich stanic rusit ostatm. Brani- 
me se tomu zvysovamm vf zesilem (a tim 
zuzovanim selektivni krivky na obr. 51) 
pH pripadnem zmenseni nf zesilem. Nepo- 
muze-li ani to, potlacime silnou stamci 
odlacTovacem. Odlad’ovac sestava z pro- 
mennebo kondenzatoru (staci s pevnym 
dielektrlkem, nap?. ZK 56) a civky o stej¬ 
ne indukcnosti, jake je treba pro pasmo, 
ve kterem|rusici stanice pracuje. Paralelm 
odlad’ovac na obr. 56a ma na rozonanc- 
rnrn kmitoctu nekonecne velky odpor a 
brani vstupu signalu z anteny do priji¬ 
mace. Seriovy odlad’ovac na obr. 56b ma 
za stejnych podminek naopak odpor nulo- 
vy. Tim se rusivy kmitocet zkratuje 
z antenni do zemnici zdirky. Odlad’ovac je 
treba naladit primo za provozu s pouzi- 
tym drubem anteny. 



Obr. 57. Schema pomocntiho nf sesilovace 
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Obr. 58 . Kmitoctove charakteristiky pomoc- 
neho zesilovace 


Pokusny nf zesllovai 

Zapojeni jednoducheho nf zesilovaCe 
s vystupnim vykonem P a f pw “ 100 m¥ 
je na obr. 57. 

PfedzesilovaC je osazen tranzistory T lr 
T z . Jejich stejnosmeme pracovm body 
jsou stabilizovany dvojstupnovou stejno- 
smernou zpCtnou vazbou z odporu Jf? 4 
pres odpor 1?! do baze T x , Budici i vy- 
stuprn transformatory jsou vyrobky Jisk- 
ra nebo podobne typy. Dvojcinny vyko- 
novy stupen je v obvyklem usporadam. 
Na odporu jR 9 vznika proudova zpetna 
vazba a vyrovnava rozdfly v zesilovacich 



f -800 Hz 
R*4?Q 
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Obr , 59. Amplitudove charakteristiky po- 
mocneho zesilovace 

schopnostech obou tranzistoru X 3 , T 4 . 
Potenciometr i? 7 slouzi k nastavem klido- 
vebo proudu obou techto tranzistoru na 
7 az 10 mA. 

Ysechny drahy zkreslenl zmensuje za- 
poma zpetna vazba z bodu H6 do bodu 
H5. Krome toho dvojpol R 10 C 9 dovoluje 
nastavit zmenou J? 10 sirku zesilovaneho 
pasma od 3 do 9 kHz pro pokles 3 dB (obr. 
58). Uzsi pasmo je zvlaste vhodne pri po- 
poslecbu slabsich stanic rusenych inter- 
ferencmmi hvizdy. Amplitudova charak- 


Obrl 60, Rozlozeni \soucdstek pomocneho nf zesilovace 
na desce s plosnymi spoji Smaragd D16 
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teristika na obr. 59 svedcx o slusne linea- 
rite zesilovace i pri vystupmm vykonu 
max vet sim nez 100 raf, Srovnam obou 
krivek ukazuje vliv zaporne zpetne vazby. 
Nape to ve zesileni pro /= 800 Hz a slabe 
signaly bez vazby je asi A u = 2 500 a po 
zavedem zaporne zpetne vazby se zmensi 
asi na A' u ~ 1 200. 

V nasem popisu je tento zesilovac ozna- 
cen jako typ H. Je na desticce s plosnymi 
spoji Smaragd 0005. Rozlozeni soueastek 
je zrejme z obr. 60. Spoje kolem potencio- 
metru R u vedeme stmenymi draty. 

Xe i pro tento zesilovac Ize s vyhodou 
pouzit jednotnou konstrukci popsanou na 
zacatku teto kapitoly je zrejme z obr. 61 
a 62. Protoze zesilovac je jen v obcasnem 
provozu, nema vestaveny baterie. Ovalny 
reproduktor ARE485 zajistuje slusnon 
reprodukci i pri malem objemn kovoveho 
krytu. Koncove tranzistory jsou pro lepsi 
cblazeni zasunuty do svinutych koncu me- 


deneho pasku, pripajeneho k liorm plose 
transformatoru YT38 (obr. 63a). 

Otvor reproduktoru je zakryt modrou 
latkou a mrizi s ctvercovymi otvory. Zho- 
tovime ji z modelarskycb branolku 
10 X 2 mm, zacepovanych podle obr. 
63b, slepenych Epoxy 1200 a natrenych 
cernym nitrolakem. 

Je samozrejme, ze tak, jak pozdeji 
porostou nase zknsenosti a naroky, nahra- 
dime popsany maly zesilovac jakostmm 
zesilovacem s vetsim vystupnim vykonem. 
Takova zapojeru nalezne zajemce v caso- 
pisech, predevsim v AR, v dostatecnem 
mnozstvi a v nejruznejsim prove deni. 

Primozesilujici prijimac 
se sesti rozsahy 

Marne tedy jiz dostatek zkusenosti ke 
stavbe nplneho primozesilujiciho ,,komu- 
nikacnibo 44 prijimace. Pouzijeme vetsinu 



Obr. 61. TJmisteni dilu a obvodu na zakladni kostre 



Obr. 62. Celkovy 
vzhled pomocneho 
nf zesilovace 




Obr. 63. Pripevneni vystupnlch tranzistoru 
(a) a zpilsob cepovdni ochranne mrizky (b) 


soucastek a dilu z predchozich navodu. 
Navic - protoze uz jde o prijxmac defini- 
tivm, nzavirajici tuto prvni cast vykladu 
- opatrime kostru predmm a zadnirn pa- 
nelem a zasuneme jej nakonec do krytu, 
popsaneho v uvodu tohoto oddilu. Jak 
bude tento nas prijimac vypadat, uka- 
zuje obr. 64. 

Nejprve musime zvolit pocet a navaz- 
nost kmitoctovych pasem. 

Pocet pasem je dan poctem sesti poloh 
vino ve ho prepinace PN 53318,jenz se pro 
nas ucel hodi nejlepe. V amaterskych po- 
merechby bylo asi prepy chem stavet jeden 
prijimac pro poslecb rozhlasovych a druhy 
pro poslech amaterskych pasem. Proto 
autor navrhl nasledujici rozdeleni roz- 

I: dloube vlny, IV: pasmo 3,5 MHz, 
II: stredrn vlny, V: pasmo 7 MHz, 
III: pasmo 1,8 MHz, VI: pasmo 14 MHz. 

Primozesihijici pfijimac — az si posta- 
vime pozdeji typ dokonalejsi - poslouzi 
v dilne jako primitivm selektivm volt- 
metr. Proto byly rozsaby navic uspora- 
dany tak, aby se tesne prekryvaly (tabul- 
ka v obr. 65). Za cenu trochu neobvylclebo 
,,roztrzenf 4 stredmch vln bylo pokryto 
i mezilehle pasmo kolem 500 kHz. Ma-li 
ctenar odlisny nazor, byl drive podan 
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Obr. 64. Celkovy 
pohled na pfimoze - 
silujici pfijimac se 
sesti rozsahy 



dostatecnc podrobny vyklad k samostat- 
nemu vypoctu soucasti ladenych obvodu. 

Celkove schema prijimace je na obr. 65. 

Nova je pouze civkova souprava na 
desce G. Se vsemi ostatnimi, tj. audionem 
F, detekcmm obvodem C a nf zesilovacem 
H jsme se setkali v predchozich oddjlech 
a nemusime se zde proto jimi zabyvat. 

Zakoupeny vlnovy prepmac PN 63318 
musime nejprve upravit. Povolemm ctyr 
rohovych sroubku jej rozebereme, vyjme- 
me stmici vlozky a jednu kontaktni desku. 
Pak zkratime unaseci i oba nosne pasky 
(je & drzi v potrebne poloze kontaktni 
desky) na delku asi 45 mm, ohneme a zno- 
yu opatmne dlrou se zavitem M3 pro ro- 
bove sroubky. Mezi tyto nosne pasky 
vlozime pouze dve kontaktni desky. Misto 
puvodniho ubelniku, jenz spojoval zadni 
konec pasku, zhotovime trmen podle obr. 
66. Jak vypada vlnovy prepinac po upra- 
ve, ukazuji obr. 67 a 68. 

Pak zhotovime z pertinaxu tloust:ky 
asi 1,5 mm nosnou desku civkove sou- 
pravy G podle obr. 67. Sest otvoru o 
0 10 mm slouzi k zasunuti civek jed- 
notlivych rozsahu. Deska i s civkami 
je dvema srouby M3 X 5 mm pevne spo- 
jena se zadniin trmenem vlnoveho pre- 
pinace a tvori s mm pevny celek (obr. 
68). Vyvody civek jsou protazeny otvory 



Obr . 66. Trmen prijimace 
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pravy prednL tf men pf ep ‘ ma z e 
uhelmk 1 
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deska ctvkove soustavy, 

Obr. 68. Vlnovy prepinac po Uprave s civ - 
kovou soupravou G 


0 0 2 mm po trech u kazde civky ke 
kontaktum prep mace. 

Pokud jde o elektricke uspofadam, od- 
povida zapojeni civek v audionu prijx- 
maci na obr. 47 a 55. K prepmaru anten- 
niho, ladiciho a zpetnovazebniho ob¬ 
vodu vyuzijeme tri ze ctyr segmentu 
prep mace. Vsechny zemnici vyvody ci¬ 
vek jsou svedeny k pajecimu o<5ku pri 
dolni hrane desky G. 

tJdaje civek jsou v tab. 8. Pro rozsahy 
II az V nejsou vlastnosti pouzitych vo- 
dicu kriticke a audion na techto rozsa- 
zich pracuje na prvni zapojeni. Horsi je 
to s rozsahem I, kde nutno dbat, aby 
civka mela tvar podle obr. 14c a „ne- 
rozutekla“ se do sirky. Rozhodne po- 

Tab. 8 


hodlnejsi je pouzit feritove hmi5kov6 
jadro o 0 18 mm. Yzhledem k tomu, ze 
se v prodeji vyskytuji jadra s ruznou me- 
zerou i vubec nezabrousena, musi si 
potrebny pocet zavitu ctenar najit 
zkusmo. Civka v hmickovem jadru 
maze byt vinuta vf lankem a ma tudiz 
i vyssi jakost Q nez civka na valcovem 
jadru. Nejvyssi trpelivost vsak vyzaduje 
civka pro pasmo 14 MHz. Vzhiedem 
k pomerae velke ladici kapacite je jeji 
indukcnost X 12 maid. Tim je maly i odpor 
obvodu na rezonancnim kmitoctu. Ob- 
vod je proto velmi citlivy na ztratovy 
odpor zavedeny pHpojenou antenou. Na- 
vic se v ucinnosti kladne zpetne vazby 
nezbytne projevi pokles a fazovy posun 
zesileni pouziteho tranzistoru. Ke zmen- 
seni techto potizi slouzi zuzeni rozsahu 
III az VI seriovym kondenzatorem C 7 , 
dalsi zuzeni rozsahu VI kondenzatory 
, C 5 a pomocny kondenzator pro fazo- 
vou korekci C 6 . Vsechny tyto kondenza¬ 
tory jsou pajeny primo k vyvodum vlno- 
veho prijimace. I tak neni vylouceno, ze 
civku L n + L 12 budeme vinout nekoli- 
krat, dokud nebude zpetna vazba spo- 
lehlive nasazovat v celem rozsahu. 

Kondenzatory C x az C 3 slouzi k prizpu- 
sobeni pouzit e anteny. Dlouhou antenu 
pripojime pres nejmensi kondenzator C 1 
a naopak. Vazba anteny s ladenym ob- 
vodem na rozsazich I az III je kapacitni, 
na rozsazich IV az VI indukcni. 

Rozlozeni obvodu a jednotlivych sou- 
castek na zakladni kostre je na obr. 69. 

Vlnovy prepinac opet nese pravy 
uhelmk^ (obr. 52), Deska civkove sou- 
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pravy G je navic ke kostre pripevnSna 
dvema uhelmky (obr. 68). 

Nf zesilovac H je pripevnen ve svisle 
poloze k zadmmu panelu, vstupem na- 
horu. Pri levem okraji je reproduktor 
AR0389, pripevneny pomocnymi uhel¬ 
mky ke kostre a zadmmu panelu. 

Drzak stupnice podle obr. 70 zhoto- 
vime z kousku rovne preklizky. Dvema 
srouby M3 X 10 v otvorecb pri leve stra- 
ne je drzak pripevnen k levemu predmmu 
uhelmku (obr. 69). 

Drzak ukazatele na obr. 71 je zhoto- 
ven z mekkebo blinikovebo plecbu tlousl- 



ky asi 1 mm. Pro dva srouby M3 X 5 mm 
je treba do bakelitoveho prevodovebo 
kotouce vyvrtat otvory se zavitem. 
Ylastni ukazatel z pasku blinikovebo 
plecbu je natren cernou barvou, zasazen 
do zarezu drzaku a zakapnut Epoxy 1200. 
£ Podle obr. 69 se ukazatel pohybuje 
v mezere mezi stupnici a prednim pa- 
nelem. Otvor stupnice je zevnitr zakryt 
organickym sklem. Stupnice je nakres- 






Obr. 72. Celkovy 
pohled na prijlmac 



Obr . 73. Pohled na 
prijlmac se strany 
civkovi soupravy G 
















lena na kladivkove fStvrtce, nalepen6 na 
rzdk stupnice. 

c Pohled na sestaveny pfijimae ze strany 
divkove soupravy je na obr. 72 a celkovy 
pohled je na obr. 73. 

Mezi zdirkami Z2, Z2" muze byt zapo- 
jen vnejsi reproduktor nebo sluchatka. Ji- 
nak je mozno spojit tyto zdirky dokratka. 

Po sestavem postupujeme pri ozivova- 
ni prijimace obvyklym zpusobem. Pro- 
toze vsechny desky s plosnymi spoji 
byly overeny jiz v predchozich konstruk- 
cich, nelze ocekavat potize. Civkovou 
soupravu osazujeme postupne po overe- 
ni funkce kazde zhotovene civky. Kdyby 
se na nekterem z rozsahu objevila ,,di- 
ra“ v citlivosti nebo nasazeni zpetne vaz- 
by, je to zpusobeno sacim jevem vlastm 
rezonance civky nektereho z rozsahu 
o nizsim kmitoctu. Rusici civku na ruse- 
nem rozsahu zkratujeme posledmm ze 
ctyr segmentu prepinace. 

K nastavenf rozsahu nejlepe poslouzi 
signalni generator. Neni-li modulovan, 
kontrolujeme naladeni ruckovym merid¬ 
iem zapojenym do serie s odporem 5,6 kU 
v detekcmm obvodu C. Pak na kazdem 
z rozsahu nastavime ukazatel na pravy 
okraj stupnice (max. ladici kapacita) 
a jadrem civky nastavime rezonanci na 
kmitoctu / vs , m j n (tabulka v obr. 65). 
Bez dalsich uprav by se mely rozsahy 
mirne prekryvat, jak jsme puvodne 
predpokladali. 

Bez signalniho gener&toru nezbyva nez 
ladit podle rozhlasovych stanic zname 
vlnove delky. Jejich podrobny seznarn 
byl v RK 1/69. 

Dilky stupnice nejprve lehce oznacime 
mekkou, ostre orezanou tuzkou. Pak 
znovu odmontuj erne drzak stupnice a 
stupuid nakreslime task 


Ruzna zapojeni prlmozesilujicich 
pPijima^u 

Dosud popisovane prijimace pouzivaly 
bezny ladici kondenzator o kapacite 
2 X 450 pF. Na kmitoctech nad 20 MHz 
proto vychazeji potrebne indukcnosti 
prihs male. 

Mejme napr. pri stredni kapacite 
Cyst » 200 pF dosaknout rezonanci na 


kmitoctu/ 0 = 30 MHz. Z nomogramu na 
obr, 8 odhadneme, ze potrebna induk- 
cnost je asi 0,14 pH. 

Staci vsak, abychom pouzili kondenza¬ 
tor o mensi kapacite napr. C vst — 20 pF, 
aby potrebna indukcnost byla 1,3 pH. 

Chceme-li si tedy vyzkouset audion na 
kratsich kratkovlnnych rozsazich, po¬ 
ll zij erne ladici kondenzator napr. ze 
starsiho kapesniho prijimace TESLA 
T60. Jeho oscilatorova sekce ma kapacitu 
od 8 do 90 pF, tu za cenu zuzeni rozsahu 
jeste zmensime seriovym kondenzato- 
rem C vst s .^ 

Zapojeni audio no veho obvodu je temer 
stejne s drive popsanym zapojenim F na 
obr. 47. Jen paralelne k potenciometru 
pribyla na obr. 74 vf tlumivka L 4 . Zho- 
tovime ji navinutim asi 30 zavitu dratu 
o 0 0,7 mm CuL na prumeru 6 mm (hri- 
del potenciometru). Y serii s C vst je drive 
zmineny pomocnv kondenzator C vs t s ~ 
= 47 pF. 

Yzhledem k tomu, ze na techto kmi¬ 
toctech je treba zkratit privody na mi¬ 
nimum, nelze pouzfvat vlnovy prepinac. 
Proto se v pokusnem audionu na obr. 
75 pouziva tripolovy konektor, urceny 
puvodne pro elektroakusticke ucely. 
K jeho zastrcce jsou pripajeny vyvody 
civky navinute na valcovem jadru 
o 0 10 mm. 

Antenni vinuti L 3 se pri vymene ladici 
civky nemeni. Tvori je 3 samostatne za- 
vity holeho dratu o 0 1 az 1,5 mm, na- 
vinuteho na 0 20 az 25 mm. Lamaci 



Obr . 74, Schema audionu pro pdsrn a 20 az 
50 MHz 
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Obr. 75. Audion 
pro pasma 20 az 
50 MHz v pokusne 
uprave 


svorka dovoluje prihnout antenni vi- 
nuti do nejvyhodnejsi polohy. 

Udaje civky v obr. 74 plati pro pasmo 
20 az 32 MHz. Vinuti L u L 2 jsou vinuta 
ve stejnem smyslu s propojemm za- 
catku z a koncu k podle scheinatu. Pri 
trose trpelivosti Ize zhotovit civky pro 
kmitocty az kolem 50 MHz. Ctenarum 
ve strednich Cechach a na Ostravsku se 
ohlasi televizm obrazovy signal charak- 
teristickym vrcenlm obrazove synchro- 
nizace. Zvukovy kmitoctove modulova- 
ny doprovod lze detekovat na boku re- 
zonancm krivky ladiciho obvodu. 

Superhety 

PFiklady zapojenf superhetu 

Bioko ve schema komunikacmho pri- 
jimace s dvojim smesovarum je na obr. 
76 (Funktechnik c. 17/67). Prijimac lze 
zhotovit z nekolika zakladnich dilu. 


Zakladni technicke udaje a popis cinnosti 
Rozsahy: 

3,5 az 3,8 MHz, 21,0 az 21,6 MHz, 
7,0 az 7,2 MHz, 28,0 az 30,0 MHz. 
14,0 az 14,4 MHz, 

Potlaceni zrcadlovych kmitoctu: > 50 dB. 

Prvni mf kmitocet; 3,5 MHz. 

Druhy mf kmitocet: 0,455 MHz. 

Citlivost: asi 1 pV pri odstupu 

signalu od sumu 
10 dB. 

Napajeni: 220 V; 4 VA. 

Signal z anteny prichazi na vf predze- 
silovac. Po zesileni projde prvmm smeso- 
vacem, na jehoz vystupn je pasmova 
propust ladena na prvm mezifrekvencni 
kmitocet 3,5 MHz. Po zesileni se signal 
v druhem smesovaci posune do kmitocto- 
ve polohy druheho kmitoctu 455 kHz. 
Z vystupu prislusneho mf zesilovace pri- 
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chazi signal na demodulator (pro bez- ho pasma mf zesilovace 455 kHz. Misto 

nou amplitudovou modulaci s nosnou obvykleho maleho kondenzatoru (10 az 

a obema postrannlmi pasmy) nebo pro- 20 pF) mezi ,,zivymi“ konci obou lade- 

duct-detektor, soucinovy detektor (pro nych obvodu L 23 C 4? a L 24 , C 43 se pouziva 

nemodulovanou telegrafii a SSB). Pre- kondenzator s velkou kapacitou C, j0 . 

pmacem Pr lze vystupni nf zesilovac pfi- Jeho reaktance slouzi k zavedeni vazby 
pojit vzdy k jednomu z obou demodulac- mezi obema obvody. Je-li tato reaktance 

nich bloku. Stejnosmema slozka demo- velka, je vazba tesna s velkou sirkou 

dulatoru AM rid! zesileni vf predzesilo- pasma (B = 3,5 kHz). Pripojime-li k C &0 

vace a prvniho stupne mf zesilovace. prepinacem Pr dalsi kondenzator, vza- 

Sitovy napajec napaji vsechny tranzisto- jemna reaktance klesne, vazba mezi ob- 

rove obvody stabilizovanym napetim vody je volna a tlm se zmensuje i sirka 

9 Y. propustneho pasma (B = 2,1 a 0,5 kHz). 

Zjednodusene schema vstupnich ob- Yf dil dobreho kratkovlnneho priji- 
vodu tohoto prijimace je na obr. 77. mace byl popsan v Radio (SSSR) c. 

V serii s privodem anteny je zgpojen 5/69. Je urcen k poslechu na ctyrech ro- 

odlad’ovac mezifrekvence L x C t . Diody D 7 zestrenych pasmech: I — 25 m (11,5 az 

a D 8 chrani vstupm obvody pred vnej- 12,1 MHz); II = 31 m (9,35 az 9,85 MHz); 

simi napefovymi narazy a i od blesku III =41 m (7,0 az 7,35 MHz); IV = 

nebo vysilace. Vf predzesilovac je osa- = 49 m (5,95 az 6,25 MHz). Pouziva mf 

zen tranzistorem T 1 v zapojeni se spo- kmitocet 455 kHz, jeho citlivost je lepsi 

lecnou bazi. Jako pracovni kolektorovy nez 50 [i.V. Selektivita je definovana 

odpor se pouziva vf tlumivka L 3 . Napa- poklesem zisku o 30 dB pfi rozladeni 

jeci napeti prvniho oscilatoru (T 3 ) se o ± 10 kHz. Zrcadlove kmitocty jsou 

stabilizuje Zenerovou diodou ZD6,2. potlaceny asi o 20 dB. Jmenovity vy- 

Prvni smesovac (T 2 ) pracuje soucasne ja- stupni vykon nf zesilovace (kterym se 

ko mf zesilovac se soustredenou selekti- vsak zde nebudeme zabyvat) je 100 mW. 

vitou (L n , L 14 , L 20 , L 2 i)* Z vinuti L n se Napajec! baterie 9 Y je v klidu zatizena 

signal vede na vstup druheho smeso- proudem asi 8,5 mA. Cely prijimac je 

vace. v puvodnim usporadani vestaven do 

Oba vf predzesilovace i prvni oscilator skrihky velikosti 232 X 147 X 31 mm 
jsou ladeny trialem 3 X 12 pF. a vazi asi 1 kg. 

Podivejme se jeste na obr. 78, jakym Jak ukazuje ; schema na obr. 79, je 
zpusobem se resi zmena sxrky propustne- pouzito nekolika zajimavych obvodu. 


Obr . 76. Blokove 

schema prijimace 
s dvojim smesovd- 
nim 

220 V 
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Obr . 78. Zapojeni mf zesilovace prijimace 
z obr . 76 


Yf zesilovac (7\) i oscilator (T 3 ) iiema 
obvykly promenny kondenzator, obvody 
jsou ladeny pohyblivymi feritovymi jad- 
ry civek. Zakladm asp or ad am la did ho 
mechanismu je na obr. 80. Ve vzdale- 
aosti asi 30 mm jsou souose usporadany 
dve kostry i, 2 vysoustruzene z organic- 
keho skla. Hlavm bubinek 3 ve zlabku 
o vetsim polomeru vede lanko s ukazate- 
lem 4, ve zlabku o mensim polomeru je 
lanko, na nemz jsou navlecena jadra 5, 6 . 
Potrebny prevod ,,do pomala“ zajist’uje 
hndel 7 s ladidm knoflikem. 

Civky L t az L 3 (pocty zavitu jsou 
v tab. 9) jsou vinuty medenym postribre- 
nym dratem o 0 1 mm se stoupamm 
1,8 mm. Polohu zavitu zajistime pretre- 
niin vhodnym lakem (zlomky organic- 
keho skla, rozpustene v chloroformu) 
nebo, coz je lepsi, navinutim civky do 
predem vypilovane sroubovicove draz- 
ky. Obe jaderka na lanku upevnhne tak, 
aby mely vuci svym kostram presne stej- 
nou polohu. 



Obr . 80. Mechanickd usporddani ladeni 
smenou indukcnosti civek 





Tab. 9. - 


Oznaeeni 
podle obr. 79 

Focet zavitu 

Druh vodiee 

Jadre 

Poznamka 

Li 

17 



odb. u 1,5. z 



viz text 

viz text 


L* 

16,5 

odb. u 2,5. a 10,5. z 


2 

0 0,3 min CuL 


navinuto mezi zavity 
civky L 2 

L* 

99 ' 

5 x 0,06 mm 
vf lanko 

feritovy brmeek 
o 0 8,6 x 4 mm, 
hmota 6003NN, 

odb, u 65. z 

L s 

99 

5 x 0,06 mm 
v£ lanko 

dolatl’. sroubek 
o 0 2,8 x 12 mm*) 


L* 

99 

5 X 0,06 mm 
v£ lanko 


odb. u 10. z 

l, 

99 

5 x 0,06 mm 
vf lanko 


odb. u 25. % 

*) lze nahradit is. hrmikovymi jadry o 0 10 mm, postup pri prepoctu zavitu byl vysvetlen na str. 15—17 
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Obr . 81, Zdkladni kostra superhetu 

Vsech osm dolad’ovacich trimru je te- 
hoz typu s moznosti nastavem v roz- 
sahu 8 az 30 pF. 

Dalsi zajimavosti je stabilizace napa- 
jeciho na eti oscilatoru tranzistorem T 2 
a Zenerovou diodou D 1 , Odpor i? 4 vyhle- 
dame zkusmo tak, aby na kolektoru bylo 
napeti 4 V. Kolektorovy proud T z se na- 
stavi na 0,8 az 1 niA vyberem odporu jR 10 . 

Konecne mf zesilovac pouziva pro¬ 
pus t se soustredenou selektivitou. Civky 
L a az L t j jsou vinuty v trikomorovych 
polystyrenovych kostrickach. Nasleduji- 
ci tristupnovy zesilovac osazeny tran- 
zistory T 4 az T 6 budi pomocny obvod 
L 7 , C 3 „ Detekcni dioda D 2 slouzi tez 
k ziskani nf slozky pro nf zesilovac. Stej- 
nosmernou slozkou se po filtraci a mirnem 
zpozdem zavadi (do baze T 4 ) samocinne 
rizeni zesileni. 


Polovodicove soucastky Ize nabradit 
vyrobky TESLA Roznov, drobne sou¬ 
castky lze vybrat z rady E24 nebo slozit 
z fady E12. 


Superhet se sesti rozsahy 

Pri mechanicke konstrukci superhetu 
pouzijeme podobne dily jako v predcho- 
zich navodech. Zakladem je kostra na 
obr. 81, zhotovena z polotvrdeho hlini- 
koveho plechu tloustky 1,2 az 1,8 mm. 
Chceme-li dodrzet vysku svislych pa- 
nelu 115 mm, musime „ponorit“ poten- 
ciometry a spinace do kostry. K tomu 
slouzi otvory pri prednim okraji. 

Svisly predni panel s prislusnym dero- 
vanim je na obr. 82. Jde opet o odrezek 
rovne, nezkroucene preklizky tloustky 
4 az 5 mm. Jeji vnejsi strana je pokryta 
svetle modrym nitrolakem (odstin 4265). 
Hlavni rozmery zadniho panelu jsou 
stejne. Na obr. 83 je plechovy kryt, 
zhotoveny svinutim pasu oceloveho ple¬ 
chu tloustky 1 az 1,2 mm. Oba konce 
jsou v sirce asi 20 mm preplatovany a 
zajisteny nekolika nytky. Y prave stene 
je vyvrtan otvor pro prodluzovaci Infi¬ 
del vlnoveho prepxnace. Povrch i vnitrek 
je nastrikan sedym tepanym lakem (od- 
stxn 9111). 

Vzhled prijimace je na obr, 84 (na ti- 
t. nini strane), schema na obr. 85. 






Obr. 83 . Kryt su- 
perhetu (udaje 
s hvezdickou jsou 
vnitfni rozmery, 
pfesne dodrzet) 


Antena je ke vstupnimu ladenemu ob- cm obvod, z jehoz odbocky L 7 se odebira 

vodu pripojena pres paralelni rezonancni signal pro detekciu obvod C. 

obvod odlad’ovace C oc i;, L oc Vstupni ob- Dalsi zesileni detekovaneho signalu 
vod se sklada z civky L 2 a kondenzatoru obstara nf zesilovac H (str. 33) se zapor- 
C vst . Je to polovina jiz drive pouzivaneho nou zpetnou vazbou. Yazbou mern'me 

dualu 2 X 450 pF. Impedance anteny je sirku zesilovaneho nf pasma. 0 jedine 

prizpusobena impedanci vstupu pomoc- zmene proti popisu na str. 33 se zmi- 

nym vinutim L x . mme pozdeji. 

Kdo zna schemata beznych (kapes- Prijem nemodulovane telegrafie a SSB 
mch) tranzistorovych prijimacu, vi, ze umozm zaznejovy oscilator P. Tranzistor 

funkci smesovace, oscilatoru a prveho T I0 je zapojen se spolecnon bazi, jez je 

stupne mf zesilovace plm u nich jediny k zemnicimu spoji vysokofrekvencne 

tranzistor. To je dobre mozne u prijimace zkratovana kondenzatorem C 31 . Ladeny 

s jednim nebo dvema rozsaby. Pro vetsi obvod N je stejny s vystupnim obvodem 

kmitoctovy rozsah je nastavem takoveho mf zesilovace. Pri uvadeni do cbodu na- 

obvodu obtfzne. Proto jsrae zvolili za- stavime potfebny stupen kladne zpetne 

pojeni s oddelenymi funkcemi tranzi- vazby bezcem potenciometru f? 33 . Jad- 

storu. Takove zapojeiii pracnje spolehli- rem L 8 nastavime nakonec dobre slysi- 

veji i pri velkem rozptylu parametru telny zaznej. Oscilator se v pnpade po- 

tranzistoru nebo odlisne volbe kmitocto- treby zapina prepmacem Pr 2 . Zaznej se 

vych rozsahu, z vyvodu P2 privadi na vstup L13 mf 

Tranzistor T 1 v zapojem se spolecnou zesilovace. Yazebnl kondenzator C 18 ma 
b£z£ pracuje jako sirokopasmovy zesi- takovou kapacitu, aby zaznej byl dobre 
lovac. Pracovm odpor R 4 = 1 kCl dovo- slysitelny, avsak nepresytil tranzistor T 5 . 
luje rovnomeme zesileni od desitek Na desce mf zesilovace je pomocny 
kHz do desitek MHz. Zesilene napeti obvod samocinneho rizeni zesileni (AVC). 

se odebira z kapacitniho delice C 3> C 4 . U malych prijimacu se obvykle pouziva 

Smesovaci tranzistor T 2 ma v kolektoro- primo stejnosmerna slozka z detekcmho 

vem obvodu vstup mf zesilovace. Emi- obvodu k pohybu pracovnibo bodu jed- 

torovy odpor i? 6 slouzi i pro tranzistor noho z vf nebo mf zesilovacich stupnu. 

T s (oscilator). Take tento tranzistor pra- K ucinne regulaci je vsak treba ridit 

cuje v zapojeni se spolecnou bazi. La- zesileni alespon u dvou zesilovacich 

deny obvod se sklada z civky L z a druhe stupnu. Proto v nasem zapojem ridi ss 

sekce ladiciho kondenzatoru. slozka z vyvodu C3 pomocny tranzistor 

Mezifrekvencni zesilovac L je kon- T n . Pri slabem signalu tranzistor nevede, 

struovan se soustredenou selektivitou. na jeho kolektoru je pine napajecl na- 

Hlavnim clenem je tristuphova mf pro- peti. Oba rizene tranzistory T u 1\ maji 

pust M. Sklada se ze tri volne vazanych pine predpeti a maximalm zisk. Pri vel- 

paralelnich rezonancnich obvodu. Z od- kem signalu se tranzistor T u otevira, jeho 

bocky civky L 8 je buzen dvoustupnovy kolektorove napeti se zmensuje. Tim se 

zesilovac osazeny tranzistory T 4 , zmensuje i proud tranzistoru 1\ a T 4 

Y kolektoru T B je zapojen dalsi rezonan- a zmensuje se i jejich zesileni. Paralelne 

O 1 Mmm 
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nmzi ?F1Hzf 3 t 5 HHz IfiflHz / i 

stredni vlnyf dlouhe viny ' 
deska civkove soupravy 


Obr, 86, Sestava civkove soupravy vlnoveho 
prepinace vstupniho a oscilacniho obvodu 
(pohled ze strany vstupnich civek) 

k pracovmmu odporu R ls je pripojeno 
rackove meridlo s rozsaliem 100 pA. Me¬ 
ridlo slouzi jako indikator vyladeni i ke 
srovnani sily signalu ruznych stanic. 
Odpor R ig je treba vyhledat zkusmo tak, 
aby nejsilnejsi mistni stanice zpusobila 
temer plnou vychylku (pri zapojeni 
AVC). Poznamename-li si vychylky ne- 
kolika silnych stanic se stalym vyzaro- 
vanym vykonem, poslouzi nam pozdeji 
ke kontrole dlouhodobych zmen citli- 
vosti prijimace. 

Prelozime-li prepmac Pr x do homi po- 
lohy, Ize rxdit vf zisk rucne potenciomet- 
rem jR 21 . Tohoto zpusobu se pouzivd pri 
poslechu na kratkovlnnych pasraech. 


■j © ©) ■©—©■ © ~ ,^| 

j j ,pdj o6ko nytovaci (15 ks) ijd 

"hi— ~ n 

8 12 12 12 12 j 12 12 \ 12 \ 12 \ 12 12 24 Wl 


Obr, 87, Deska civkove soupravy J 

Civkova souprava 3 na desce J spolu 
s vlnovym prepmacem a vstupnim a osci- 
lacnim obvodem K tvori jeden konstruk- 
cni celek (obr. 86). 

Desku civkove soupravy zbotovime 
z pertinaxu nebo laminatu tloustky 1,5 az 
2 mm podle obr. 87. Ye dvou rovnobez- 
nych radach jsou v otvorech zasunuty 
vstupni a oscilacni civky. Uprostred za 
prepinacem je civka mf odlad’ovace Lodi- 
Pajeci ocka po obvodu jsou propojena 
holym pocinovanym dratem o 0 0,5 az 
0,8 mm a jsou spojena s rotorem ladiciho 
dualu. Do strednich otvoru pajecich ocek 

lK2 kK7 IK6 


Obr, 88, Rozlozeni 
soucdstek vstupniho 
a oscilacniho obvo¬ 
du K 

(Smaragd D17) 
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zasahuji dolni vyvody dvanacti hrnicko- 
vych trimru PN 70301. 

Prepmac ziskame upravou sestipolo- 
hoveho vlnoveho prepmac e typu 
PN 53 318. Na unaseci hridel nasadime 
i ctvrtou destickii, kterou jsme „usetrili“ 
pri uprave telioz prepmace pro primo- 
zesilujici prijimae (str. 25). Kazda z de- 
sek ma tedy dva segmenty po sesti vy- 
vodech. Ty, jez jsou pri pohledu zeshora 
blize zadni stene, pouzijeme k prep mam 
vstupnich clvek ^Pivst az 3 Pr vst ). Zby- 
vajici na vnitrni strane oznacime 1 Pr osc az 
3 Pr osc a pouzijeme k prepmam prvku 
oscilatoru. 

Kazda z civek ma trvale pripojen pa- 
ralelm trimr C vst p , popr. C osc p . Je tedy 
scbopna rezonance a muze svym sacim 
ucinkem rusit nektery z vyssicb kmi- 
toctovych rozsahu. Vyskytne-li se takova 
zavada, zneskodnime prislusnou civku 
zkratovamm(kontaktem) pomocnych seg¬ 
ments Pr st a 4 Pr OS c)* 

Do hormho nosneho pasku prepmace 
vyvrtame ve vzdalenosti 60 mm dva 
otvory se zavitem M3. Do techto otvoru 
pak zasroubujeme srouby M3 X 10 s di- 
stancnimi trubickami, kterymi je k pre- 
pinaci pripevnena desticka vstupmho a 
oscilacniho obvodu K. Rozlozem sou- 
castek a usporadam plosnych spoju je 
zrejme z obr. 88. 

Skutecny vzhled civkove soupravy je 
zrejmy i z obr. 95 (4. str. obalky). 

Rozlozem soucastek mf zesilovace je 
na obr. 89. Hlavm pozomost zaslouzi 
oba mf ill try, ladene na mf kmitocet 
470 kHz. 

Civky prvni mf propuste jsou uve- 
deny v tab. 10. Jsou vinuty vf lankem 
na kostrickach brmckovych jader o 0 
14 mm. Civky jsou zasazeny do spolec- 
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Obr. 90. Nosna desticka prvniho mffiltruM 


max med plecn ti 0,3 mm 


desticka z cbr 




Obr. 91. Kryt nafiltr M 


ne nosne pertinaxove desticky na obr. 90 
a zakapnuty Epoxy 1200. Propojem 
civek i kondenzatoru na pajeci ocka je 
zrejme z obr. 90b. Cely mf filtr je umisten 
v krytu z medeneho plechu podle obr. 
91. Desticka s civkami je pripevnena 
ke svisle bocni stene dvema sroubky 
s distancnimi vlozkami M3 X 10 mm. 
Otvory v horni stene dovoluji pristup 
k dolad’ovacim jadrum civek. Pajeci ocka 



Obr. 92. Nosnd desticka druheho mfjiltru N 


Ml az M2' presahuji dolni okraj krytu 
a prochazeji prislusnymi otvory v desce 
s plosnymi spoji na obr. 89. 

V tab. 10 je popsana i civka X 7 dru- 
heho mf filtru. Usporadani pertinaxove 
desticky a vyvodu je na obr. 92. Tvar 
a rozmery medeneho stiniciho krytu jsou 
stejne jako na obr. 91 (delka Ij je vsak 
zmensena na 25 mm). Krome toho je 
desticka pripevnena pouze jednim sroub- 
kem uprostred doini hrany. Pro uplnost 
pripomenme, ze potrebujeme tyto fxltry 
dva: jednak pro vlastni mf zesilovac a 
jednak pro zaznejovy oscilator. 

Usporadani zaznejoveho oscilatoru P 
podle obr. 93 je jednoduche a nepotrebuje 
snad podrobnejsxho vykladu. 



2. mf filtr -n 


Obr . 93. Rozlozeni soucastek zaznejoveho 
oscilatoru P (Smaragd D19) 


70 • 51 



Rozlozem jednotlivych obvodu na zd- 
kladni kostre je na obr. 94 a celkovy 
pobled je na obr. 95. Jednotlive desky 
a jejich obvody jsou propojeny zvonko- 
vym dratem o 0 0,5 mm s ruznobarev- 
nou izolaci. Jen spoje vedouci k poten- 
ciometru na vstupu nf zesilovace ve- 
deme stmenymi draty. Na prvni z vo- 
dicu v kazdem smeru jiz predem na- 
vlekneme odrezky buzirky o svetlosti 
4 az 5 mm, kterymi pak provlekneme 
i vsechny spoje dalsi. Vzniknou tim 
uhledne a mechanicky pevne svazky 
(obr. 95™ 4. str. obalky). 

Srdcem prijimace je civkova soupra- 
va. Funkce a zpusob vypoctu jednotli¬ 
vych soucastek vstupniho a oscilato- 
roveho obvodu byly jiz uvedeny. Pro 
jednoducbost byly v obr. 85 nakresleny 
civky jedineho rozsahu. Stejne vsak lze 
kazdemu ctenari jen doporucit, aby pred 


zapojenim vsech rozsahu vyzkousel ales- 
poh stredni vlny. Krome uspokojeni 
z prveho vysledku lze na silnych stredo- 
vlnnych stanicich odzkouset funkci vsech 
obvodu nasledujicich. 

Teprve pak pristoupime k vyrobe ci- 
vek dalsich rozsahu. Zaciname vzdy 
u rozsahu s nizsimi kmitoety. Civky jsou 
uvedeny v tab. 11. 

Rozsah dlouhych a strednich vln vy- 
uziva pine kapacity ladiciho kondenza- 
toru. Kratkovlnne rozsahy jsou rozestre- 
ny pomocnymi kondenzatory 470 pF. 
Tim se zmeni 

^vst min ~ ^osc min = 23,8 pF; 

Cyst max ^ C 0 sc max ~ 230 pF. 

Zapojeni civkove soupravy je na obr. 
96. Stejne jako u primozesilujiciho pri¬ 
jimace vyzaduje rozsah 14 MHz indivi- 
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dualni prizpusobeni zpetnovazebmho vi- 
nuti oscilatoru. Rozsahy Ize samozrejme 
upravit i jinak podle vlastmho pram. 

Nevyhodou tohoto prijimace je po- 
nekud vetsi spotreba. V klidu odebira 
proud asi 25 az 30 mA a pri plnem vy- 
buzem az 60 mA. Je to vcelku pocho- 
pitelne vzhledem ke slozitosti a poctu 
pouzitych tranzistom. Pri napajeni ze 
site nebo akumulatoru neni ani takovy 
odber na zavadu. Avsak pri napajeni 
z plochych baterii je spad napeti na je- 
jim vnitmim odpom tak velky, ze je 
zdrojem nezadouci vazby mezi nf a mf 
zesilovacem. Pri prijmu silnych stanic 
ma prijimac sklon k , s motorovanf \ 

Motorovani Ize zmensit pripojemm co 
nejvetsiho blokovaciho kondenzatoru 
(1000 pF) paralelne ke spinaci napajeni. 
Krome toho Ize zmensit moznost vy- 
buzeni koncoveho stupne nf zesilovare H 
zvetsemm odporu v obou emitorech 
(srovnej hodnotu na obr. 57 a 85). 
Definitivni zpusob napajeni si jiste kazdy 
konstrukter navrhne podle svych moz- 
nosti a nejcastejsiho zpusobu provozu. 

Pri uvadeni do chodu nejprve zkontro- 
lujeme stejnosmerna napeti podle udaju 
v obr. 85. Je-li vse v poradku, pristoupi- 
me ke slacfovani. Postup pri slad’ovani 
i potrebne pomucky (signalni generator, 
ladici klice atd.) byly v nasi literature po- 
psany jiz mnohokrat. 

Poslech telegrafie usnadni nf filtr 
400 Hz typu Q podle obr. 97. Zapojuje se 
mezi body C2, C2' a potenciometr nf zesi- 
leni na obr. 85. Selektivni elen je tvoren 
clankem T, v jehoz svisle vetvi je zapojen 
paralelni clen LC 2 . Nasledujici zesilovac 
kryjejen ztraty selektivnibo clanku, takze 
celkove napet:ove zesileni A u zb 1 az 2. 
Civka L ma indukcnost asi 0,13 H. Zhoto- 
vime ji navinutim asi 400 zavitu na hmic- 
kove feritove jadro o 0 25 mm. Pri posle- 
chu fonickeho provozu je filtr preklenut 
preplnacem Pr v horn! poloze. 


Konstrukcm pokyny 

Zaverem zbyva uvest nekolik praktic- 
kycb pokynu nejen ke konstrukci uvede- 
nych zarizeni, ale ke konstrukci elektro- 
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sionalni vyroby, vyplati se vsak respekto- 


vat je i v amaterske praxi. Usetrxme si tak 


dodatecne potize a mrzutosti pri proA r ozu 
a pripadnych opravach. 

Predevsim je treba - pokud nejde pri¬ 
me o zarizeni presne prevzate podle pred- 
lohy — sestavit si prebled pozadovanych 
anebo predpokladanych parametru, tj. 
zakladni technicke pozadavky. 

Zakladni technicke pozadavky (napr. 
pro prijimac) mohon obsahovat tyto body: 

1. Vseobecny uvod , v nemz je urceno 
poslani pristroje, zpusob a rozsah pouziti. 
Y nasem pripade jde o rozhodnuti, zda 
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Obr. 97. Nffiltr 400 Hz 
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prijlmac je kapesnl nebo stolm, zda je 
urcen k poslechu beznych rozhlasovych 
nebo amaterskych pasem apod. 

2. Elektricke parametry predstavujl nej- 
dulezitejsl udaje o vlastnostech vyvlje- 
neho pristroje. Zde budou uvedeny meze 
vlnovych rozsahii, citlivost, vykon vy- 
stupnlho nf signalu a jeho zkresleiu, se- 
lektivita, potlacenl zrcadlovych kmitoctu 
atd. 

3. Mechanicke parametry urcuji hlavni 
zasady mechanicke konstrukce. Urcuji, 
zda je pristroj vestaven do drevene nebo 
kovove skrmky, ktere ovladacl prvky 
jsou na celmm panelu nebo na bocnl stene, 
kde je umisten reproduktor apod. Pritom 
je vhodne uvest maximalnl prlpustne roz- 
mery a u mobilnicb zarlzeni zpusob mon- 
taze do vozidla (auta). 

4. Zpusob napajeni zavisl na celkove 
koncepci prijimace a je urcen prevazne 
zpusobem pouzitl (v byte, v aute, na 
chate). U prijimacu napajenych z baterii 
je vsak velmi dulezite spravne rozhodnuti 
o pouzitem typu baterii, Nejde jen o roz- 
mery (dnes uz nastesti konci era miniatur- 
nich prijimacu), avsak predevslm o eko- 
nomicky provoz. U jakostnlcb kabelko- 
vych nebo stolmcb prijimacu vseobecne 
prevladajl ploche baterie nebo monoclan- 
clanky. 

5. Klimaticke a mechanicke pozadavky za¬ 
visi na prostredl, v nemz se bude prijlmac 
pouzlvat. Stacl si uvedomit, ze majitel 
kapesnlho prijimace ,,narokuje“ spoleh- 
livy provoz od zimnich —20 do plazovych 
-b 40 °C i vice. Ani pad na zem nebyva 
v zivote takoveho prijimace nic vyjimec- 
neho. Protoze toto hledisko byva u ama- 
terskych prlstroju nedostatecne respekto- 
vano, vratlme se k nemu dale podrobneji. 

6. Provozni pozadavky urcuji, jak bude 
pristroj vyuzlvan a obsluhovan. Jedna 
hlediska se uplatnl u pristroje zapojeneho 
nepretrzite a jina u provozovaneho jen 
obcas. Prijlmac se zpetnou vazbou - au- 
dion — vyzaduje citlivou obsluhu a hod! se 
jen pro amatera. Dnesnl clovek spotreb- 
nlho typu vyzaduje maximum pohodll, 
jez mu muze poskytnout jen superhet 
s minimem ovladaclch prvku. Dale sem 
patrl i ocekavana spolehlivost (doba mezi 
dvema poruchami), zpusob udrzby a do- 


pornceny soubor nabradnlch dflu a sou- 

castek (vcetne baterii). 

Pri volbe jednotlivycb parametru uva- 
zlme nekolik bledisek. Z hlediska jakosti 
je prirozena touha pribllzit se spickovym 
profesionalnlm vyrobkum. Je vsak treba 
uvazit i omezujlcl vlivy (nap?, vybavenl 
domacl dllny, soubor soucastek, jez jsou 
k dispozici a v neposlednl rade i vlastnl 
zkusenost a obratnost). Pri beznem vyba- 
venl domacl dllny je nesnadne a snad 
i nemozne dosahnout nebo dokonce pred- - 
stihnout spickove tovami vyrobky. Je 
treba tuto skutecnost uznat a vychazet 
z nl pri navrhu technickych pozadavku. 
V praxi se lepe osvedcl prijlmac staly, 
spolehlivy, byi i horslch parametru nez 
vysoce citlivy, selektivnl, avsak choulos- 
tivy, nestaly a poruchovy. 

Prvnhn krokem pri realizaci je navrzenl 
schematu. Pritom zpravidla vychazlme 
z literatury a vlastnl zkusenosti, doplnene 
a upravene podle konkretnlch predstav a 
pozadavku. Jiz v teto etape je vhodne mlt 
alespoh hrubou predstavu o konstrukcnl 
uprave, zvlaste rozmlstenl jednotlivycb 
dllu. Pak jiz muzeme zapoclt s vlastnl vy- 
vojovou konstrukcnl pracl. 

Y laboratorlch se zpravidla zaclna od 
nejnarocnejslho a nejslozitejslho dllu. To 
ovsem predpoklada mlt k dispozici meric! 
pristroje alespoh o rad lepsl nez jsou po- 
zadovane parametry t oho to dllu. V ama- 
terske praxi proto postupujeme tak, aby- 
chom hotovym dllem mohli kontrolovat 
dlly nasledujlcl i celek vznikly jejich spo- 
jenlm. Tak napr. funkci nf zesilovace ove- 
rlme prenoskou a reproduktorem. Tlmto 
zesilovacem pak overlme funkci detek- 
cnlho dllu, dale mf zesilovac atd. Teprve po 
overenl prijimace jako celku ,,prevede- 
me“ jednotlive obvody na plosne spoje a 
spojlme v definitivnlm mechanickem 
usporadanl. Je samozrejme, ze se po defi¬ 
nitivnlm sestavenl mohou objevit ruzne 
zavady, omyly v plosnych spojlch, para- 
zitnl vazby apod. Nezbyva nez trpelive, 
krok za krokem je odhalovat a zneskod- 
novat. Takovy samostatny postup, na- 
vrhovanl obvodu a nakonec i hledanl 
chyb povazuje autor za hlavni tvurcl prl- 
nos, ktery amaterska praxe zajemci po- 
skytuje. Stavba podle navodu, spoclva- 
jlcl v pajenl soucastek do zakoupenych 
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desek s plosnymi spoji je sice snadnejsi a 
pohodlncjsi, avsak omezuje prostor ama- 
terske cinnosti. 

Vsimneme si nekterych postupu a po- 
raucek k usnadneni prace a ke zlepseni 
jakosti. 

O sve praci a vysledcich pokusu vede- 
me peclive zaznamy. Autorovi se nejlepe 
osvedcily linkovane sesity formatu A4 
s vypocty a schematy obvodu, vysledky 
mereru a provoznlch zkousek. Zvlaste du- 
lezite je zaznamenat definitivni stav ob¬ 
vodu uebo celeho zarizem, popr. vsechny 
jebo pozdejsi upravy. Do schemata ne- 
opomeneme vepsat stejnosmeme proudy 
a napeti i udaje stridavebo signalu. Tako- 
ve informace usnadnx i po mnoha letech 
opravu nebo zdokonalem prijimace, jehoz 


schema se n&m jiz ddvno vytratilo z pa- 
meti. 

Snad nejdulezitejsf a nej op omfj enej sf 
podmmkou je skutecnost, ze konstruo va¬ 
ne zarizem bude za provozu vystaveno 
ruznf m klimatickym vlivum. Casto se pak 
stdvd, ze prijimac dobre fungujicf v poko- 
jove teplote (20 az 25 °C) v terenu seize 
nebo se poSkodf. 

U profesionalmck elektrickych zaHzeni 
byvajl definovany dvojf klimaticke pod- 
mlnky 

a) provozni, za nicbz spliiuje zanzenl 
technicke pozadavky, 

b) kavarijnl , kdy nektery z parametru 
muze vybocit z predepsanych mezi, avsak 
zanzeni stale jako celek funguje. 


Tab. 12. 


Zkouska 

| Symbol 

ZkouSka 

Symbol 

klimaticka 

xnraz 

PA, SA 

stekajici voda 

PQ 

such6 teplo 

PB, SB 

d ilt 

PU 

dlouhodobe teplo a vlhko 

SD 

koroze ve sland rblze 

SK 

stfxdanx meznich teplot 

PN, SN 

xnlha 

PO 

pUsnS 

PJ, SJ 

sluneSnl zdfenf 

PS, ss 

nizk^ tlak vzduchu 

PM, SM 

skladov&m 

PH, SH 

ponofem do vody 

SP 

pr&myslova ovzduSx 

sv 

mechanicka 

pady 

PE, SE 

chvenx 

PG 

pady v obalu 

PX 


PF, SF 

otfesy pfi dopravfe 

PY 

trval^ zrychlenl 

PW 



prach 

PL, SL 


Poznamky: 

prvni pismeno: urceni zkousky, P pro prxstroje a zaHzem 

S pro souS&stky 

druhe pismeno: druh zkousky 

nasledujicx cislice: stupen pfesnosti od X (nejpfisnSjSi) do 8; 

9 specialnl 
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Skutecne klimaticke pffrodm vlivy jsou 
tezko napodobitelne. Nahrazuji se proto 
jednotlivymi zkouskami ve specialnich 
komorach, pri nichz se meni teplota, vlh- 
kost, tlak vzduchu nebo prasnost. Aby by- 
ly vysledky merem na ruznych pracovis- 
tich srovnatelne, byly postupy zkousek 
mezinarodne dohodnuty. Z ruznych 
zkousek, jez jsou prehledne usporadany 
v tab. 12, jsou pro nas nejdulezitejsi zme- 
ny teploty a vihkosti. 

Stupen odolnosti soucastek se podle 
CSN 34 8031 oznacoval asi do roku 1962 
tnmistnyra cislem, z nehoz kazda cislice 
vyjadruje stupen prisnosti zakladm 
zkousky. 

Prvni cislice vyjadruje nejnizsi provoz¬ 
ni teplotu soucastky a podle velikosti 
teto teploty soucasne odolnost proti niz- 
kemu tlaku vzduchu a chvem. Draha cfs- 
lice vyjadruje nejvyssi provozni teplotu 
soucastky. Urcuje se podle podmlnek pro- 
vozu daneho zarizeni jako soucet teploty 
ok oil a oteplem v pristroji. Konecne treti 
clslice vyjadruje odolnost proti vihkosti 
a podle teto odolnosti popr. i odolnost 
proti plisnim a slane mlze. 

Tak napr. v katalogu soucastek Tesla 
Lanskroun z r. 1959 je miniaturm elektro- 
lyticky kondenzator TC 902 zarazen do 
kategorie 765. Znamena to tedy, ze snese 
provozni teploty od —10 do ~f~70 °C a 
pokud jde o vlhkost, odpovida tropickym 
podminkam. 

Asi od roku 1962 se stupen odolnosti 
soucastek oznacuje tremi skupinami ci- 
sel, oddelenymi sikmou lomici carou. 

Prvni skupinu tvori dve cislice. vyjad- 
rujici nejnizsi provozni teplotu (tab. 13). 
Druhou skupinu tvori tri Cislice, vyjadru- 
jici nejvyssi provozni teplotu. Treti sku¬ 
pinu tvori dve cislice, udavajici odolnost 
proti vihkosti, vyjadrenou trvanim dlou- 
hodobe zkousky vlhkym teplem. 

Pro nove miniaturni elektrolyticke 
kondenzatory TC 962 z r. 1964 udava 
Tesla Lanskroun odolnost skupinou cislic 
10/070/21. Znamena to, ze provozni teplo¬ 
ta je od —10 do +70 °C a zkouska vlh¬ 
kym teplem trva 21 dnu. 

Zkousky musi odpovidat norme CSN 
34 5681. Zpravidla se zkousi dve skupiny 
sou^dstek, tzv. vybery. Prvni z nich se 
podrobi zkouskam suchym teplem a mra- 


Tab. 13. 


Prvni 

skupina 

Min. 

provoz. 

teplota 

[°C] 

Zkouska podle CSN 34 5681 

65 

55 

40 

25 

10 

-65 

-55 

-40 

-25 

-10 

SA3 

SA4 

SA5 

SA6 

SA7 

Soucastka je pri zkoulce 
podrobena mrazu o hod- 
notS nejnizsi provozni 
teploty po dobu 2 hodin 

Druha 

skkpina 

Max. 

provoz, 

teplota 

1°C] 


155 

125 

100 

085 

070 

055 

040 

155 

125 

100 

85 

70 

55 

40 

SB2 

SB 3 

SB4 

SB5 

SB6 

SB7 

SB 8 

Soucastka je pri zkouice 
podrobena suchemu 
teplu o hodnote nejvyssi 
provozni teploty po dobu 

16 hodin 

Treti 

skupina 

Trvani 

zkousky Doporueena zrycklena zkouska 
[dnu] | 

56 

21 

10 

04 

94 1 ) 

56 

21 

10 

4 

4 

SC4 

SC5 

SC8 

SC6 

SC7 

Soucastka je 
v prostredi 
o teplote vzdu¬ 
chu 40 °C a rel. 
vihkosti 

90 az 95 %. 

SD4 

SD5 

SD5 

SD6 

^ Je-Ii na prvnim mist6 cislice devet, znamena to, 
ze je zkouska zmimena dodatecnym susenim, 
zde po dobu 6 hodin. 


zem, doplnenym doporucenou zrychlenou 
zkouskou vihkosti. Zaradi se sem i dalsi 
klimaticke zkousky, jsou-li pozadovany 
nebo predepsany. Zkouska dlouhodobe 
vihkosti SC se vzdy provadi na samostat- 
nem, druhern vyberu. 

Vsimneme si nynx provoznich podmi- 
nek kladenych na cele zarizeni. Amater- 
ske prxstroje by mely dodrzet pozadovane 
parametry v rozmezi nejmene od 10 do 
30 °C. To jsou teploty bezne v bytech. 
V rozsahu teplot -—10 az +45 °C (nej- 



raene ) by vsak pristroj (prijimac) mel 
spoleklive fungovat a zadna ze soucastek 
by nemela prekrocit nektery ze svych mez- 
mch parametru. 

Stalosti parametru v rozsahu provoz- 
nich teplot dosahneme stabilizaci pracov- 
nlch bodu polovodicu, zavedemm zaporne 
zpetne vazby v nf zesilovacich, rezervou 
rozkmitu ve vykonovych stupmch, kom- 
penzaci teplotnich soucinitelu prvku la- 
denych obvodu apod. 

Ysechny soucastky vollme tak, aby od- 
povidaly rozsahu havarijnich teplot. 
Z hlediska vyssi teploty budou kriticke 
pracovni podminky tranzistoru, prede- 
vsim ve vykonovych stupmch. Naopak pri 
nizsich teplotach se zvetsuje seriovy ztra- 
tovy odpor miniatumich hlinikovych 
elektrolytickych kondenzatoru; pokud se 
pouzivaji k blokovam emitorovych od- 
poru, pak pod bodem mrazu se jejich 
licinek zmensuje a pod —10 °C se nemaji 
pouzivat vubec. Jejich pouziti za techto 
podmmek zpusobuje zmeny zesilem, kmi- 
toctove charakteristiky i stability. Po- 
dobne styroflexove kondenzatory majx 
rozsah provoznich teplot od —10 do 
+ 55 °C. Uvazxme-li techto nekolik malo 
skutecnostx vybranych narnatkou, zjxstx- 
me, ze zodpovedny navrh napr. antenniho 
predzesilovace uxmsteneho prxmo na sto- 
zaru nebo na stfese je vec obtizna a vyza- 
duje velmi peclivy vyber soucastek. 

Y nasem mirnem klimatickem pasu ne- 
m otazka vlhkosti ovzdusi kriticka. 
Y obvyklem rozmezi 30 az 70 % nijak ne- 
ohrozx funkci ani parametry zarizeni. 
Presto je vsak vhodne respektovat ales- 
poh zakladnx zkusenosti; vyplati se nam 
to, vezmeme-li prijimac s sebou na hory 
nebo k mori. Ylhkost napada zvlaste cxv- 
ky a zmensuje jejich cinitel jakosti. Proto 
je vyhodne prosy tit vinutx vcelim voskem 
(v nouzi parafmem), nahrivanym opatrne 
pajkou. U sitovycli prijxmacu dbame na 
impregnaci sxt’oveho transformatoru, ve- 
deme spoje pod napetxm v do state cne 
vzdalenosti od sebe apod. Je az neuveri- 
telne, jak snadno vnikne vlhkost napr. 
i do sklolaminatove desky jejx rezanou 
hranou! 

Behem pouziti jsou pristroje namahany 
i mechanicky. Podle povahy muzeme de¬ 
bt mechanicke nam all ani na staticke a dy- 


namicke. Staticke vznikne napr. pri sesta- 
veni xnericiho pracoviste, kdy jeden pri¬ 
stroj nese vahu nekolika dalsich pristroju, 
jez jsou na nem navrseny. Tento pozada- 
vek snadno vyresi dostatecne dimenzova- 
na skfih, popf. zpevnena vnitrnimi pri- 
hradami. 

Horsi jsou vsak dynamicka namaham, 
nejruznejsi narazy, pady, chvem atd., 
vznikajici predevsim pri prenaseni a pre- 
vazeni. K jejich dusledkum (krome odrene 
nebo deformovane skrine) patri uvolnene 
srouby a matky, ,,uklepane 41 draty a 
utrzene soucastky. 

Take zde lze pri vyvoji nahradit nedefi- 
novatelne otresy normalizovanymi zkous- 
kami, nejcasteji chvemm a pady. 

Zkouska chvenim se provadi na stroji, 
jehoz princip je na obr. 98. Y podstate jde 
o dynamicky reproduktor zabudovany 
v mohutnem podstavci a betonovem blo- 
ku, oddelenem od zakladu stavby. Kmita- 
jlci civka je buzena tonovym generato- 
rem s vystupnim vykonem radu kW a po- 
hybuje ocelovou deskou, k niz je pripev- 
nen zkouseny predmet. Ye svislem smeru 
se tedy pohybuje harmonickym sinuso- 
vym pohybem, takze jeho okamzita po- 
loha x = Asineot a rychlost v ~ coAcoscot. 

Sila F, jez pusobi na zkouseny predmet 
(popr. nekterou jeho soucastku), je tedy 
dana soucinem jehohmoty mazrychleni a 

F --- ma — m~“ = moj 2 A sin cot 
di 


a je maximalni (JP max = mco 2 A ) v obou 
vrcholech (cot = tc, 2 n, . . .), kdy se meni 


zkousene zaf'izenf 
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/Zaktady 


Obr. 98. Zarizeni pro zkousku chvenim 




smer pohybu. Pro vetsi nazornost byva 
zvykem udavat ji v nasobcich zemskeho 
zrychleni g (= 9,8 m/s 2 ). Protoze pro te- 
leso o teze hmote m musi platit 

nmg = mco 2 A 
vypocteme nasobek 

n — 0J [—; rads/, m, m/s 2 ]. 

g 

Tak napr. pri zkousce chvemm byl na- 
staven kmitocet / = 30 Hz (to — 2tt/ = 
= 6,28 . 30 — 188,2 rad/s) a amplituda 
zdvihu A = 3 mm = 3 . 10~ 3 m. Dosaze- 
nfm do vztahu pro n vypocteme, ze 

_ (188,2 rad/s) 2 . 3 . 10-3 m . 

n ~ 9,8 m s 2 ~ ’ 

tj., ze kazda soucastka ve vrcbolech po- 
hybu nabyva jakoby jedenactinasobku 
sve vahy. Miniaturm transformator o va- 
ze 50 g bude tedy pri popsane zkousce na- 
mahat sve prichytky silou 550 g, tj. vice 
nez 0,5 kg. 

Zkouska pady se provadi na zarizeni, 
jehoz princip je na obr. 99. K desce je pri- 
pevnen zkouseny predmet. Otacejici se 
vacka zveda desku, jez se do puvodm po- 
lohy vraci volnym padem, brzdenym vy- 
mennou zarazkou. Podle pruznosti teto 
zarazky (ocel, olovo, korek, .. .) se men! 
delka drahy, podel niz se brzdi pohyb do- 
pad ajici desky. Je-li zarazka mekka, je 
brzdna draha dlouha, zpozdeni male, me- 
chanicke namahani nevelke a naopak. 
Podle obr. 99 plati pro padajici a brzde- 
nou desku (pop?, soucastku) o hmote m 
vztahy 


Velicina 

Volny pad 

BrzdSm 

na zarazce 

Zrychleni 

a i = g 

«2 

Rychlost 

v t = gti 


Draha 

, Sh* 

j ra 2*a 2 

2_ ~2 

Energie 

W x - = 

= mgl x 

w, = y 2 mi) s ! = 


1 zpomalenf 
! ^ 

06r. 99, Zarizenl pro zkousku pady 

Z rovnosti obou energii W x — W 2 vy¬ 
pocteme, ze vysledne zpozdeni (tj. zapor- 
ne zrychlem) a 2 = g (l x // 2 ) je umerne po- 
meru drahy padu a zabrzdem. Tak napr. 
pro vysku padu — 10 mm a drahu za¬ 
brzdem l 2 = 0,1 mm je zkousene zarizenl 
namahano = stonasobkem zrychlem 
g. Prakticke dusledky jsou tytez jako 
v drive popsane zkousce chvemm. 

Pro bezna telekomunikacni zarizeni se 
obvykle pozaduje odolnost proti chveni 2 
az 5 g po dobu nekolika desitek minut a 
proti padum 10 az 20 g, opakovanym ne- 
koliktisickrat po sobe. Obe zkousky se 
opakuji s predmetem pripevnenym ve 
trech navzajem kolmych polohach. 

Drobne soucastky (polovodicove diody, 
tranzistory) se nekdy zkouseji volnym 
padem z vyse asi 1 m na drevenou podloz- 
ku. Podobne se zkouseji i kompletni pri- 
stroje ovsem v dukladnem transportnim 
obalu. 

Z dosavadniho vykladu je zrejme, jak 
narocnym zkouskam jsou podrobovana 
elektronicka zarizeni, ma-li byt dosazeno 
potrebne klimaticke a mechanicke odol- 
nosti. Je samozrejme, ze zavedeni obdob- 
nych zkousek muze jen zvysit jakost ama- 
tersky konstruovanych zarizeni. Jevsak 
mozne tyto zkousky bezne dosazitelnymi 
prostredky napodobit? 

Je to mozne, i kdyz v ponekud omeze- 
nem rozsahu. Ten je dan dosazitelnymi 
mencimi pristroji. Mame-li spolehlivy 
signalni generator a nf elektronicky volt- 
metr, lze merit zavislost citlivosti i selek- 
tivity tak, jak bylo drive popsano. Ma¬ 
me-li jen nf voltmetr, poslouzi nam jako 
zdroj signalu behem zkousky nektery ze 
silnejsich vysilacu. V nouzi alespoh overi- 
me, v jakem rozsahu teplot je nas priji- 
mac schopen provozu. 

Ke zkouskam pri vyssich teplotach se 
hodi drevena nebo lepenkova krabice 
o objemu alespoh desetkrat vetsim, nez je 


zkousene zarizeni 
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06r. 100 . Jmprovizovany termostat pro 
zkousky za zvysene teploty (bez predni 
steny ) 

zkousene zanzem. Podle obr. 100 je u dna 
opatrena objimkou. Do te postupne za- 
sroubujeme zarovky 15; 25, ... W a asi 
po 10 minutach zasunutym teplomerem 
sledujeme teplotu, kterou vyvolaji nad 
prepazkou. O rovnomerne rozdeleni tep¬ 
loty v celem prostoru se nejlepe postara 
maly ventilatorek (staci bateriovy vyro- 
bek Igra). Pak v tomto improvizovanem 
termostatu zasroubujeme zarovku odpo- 
vidajici zvolene zkusebm teplote a na pre- 
pazku polozime zkouseny prijimac. Vyvo- 
dy obvodu jejichz funkci cbceme sledovat 
jsou zavedeixy utesnenym otvorem k vnej- 
sim mericim pnstrojum. Aby se teplota 
v termostatu i prijimaci ustalila, je treba 
vyckat s merernm alespon hodinu po 
ustalem udaje teplomeru. 

Obdobnym zpusobem lze vyuzit do- 
macl chladnicky ke zkouskam vlastnosti 
prxjimace pri teplotach kolem bodu 
mrazu. 

Teplotm zkousky, byt: i improvizovane, 
odhali vcas vsechny soucastky nebo ob- 
vody pracujxci na mezi svych moznosti. 

Pri teplotnich zkouskach (nebo jeste 
lepe soucasne s nimi) zj is time vliv kolisani 
napajeciho napcti a celkovy rozsah napeti, 
v nemz prijimac spravne pracuje. 

A jak je mozne zajistit potrebnou me- 
cbanickou odolnost? Predevsim jiz pri 
samotne konstrukci musime pripevnovat 
soucastky s ohledem na jejich (zdanlive) 
zvyseni vahy pri mechanickem namahani, 
Yyvody odporu (zvlaste se ztratou nad 
1/2 W) zkracujeme asi na 15 mm. Totez 
plati pro kondenzatory; vet si svitky navic 
pripevmme k desce s plosnymi spoji nebo 


ke kostre motouzem nebo kovovym pds- 
kem. Prepasam se osvedci i u transforma- 
toru a tlumivek. Yodice svazujeme do 
svazku (forem), abychom zamezili jejich 
ulomeni nebo zlomem. Zvlaste choulosti- 
ve jsou kabliky a lanka v miste, kam kapi- 
laritou od pajeneho konce pronikl cm a 
kalafuna. Sroubky a matky zakapneme 
acetonovym nebo uponovym lakem, 

Zbyva presvedcit se o odolnosti vyrobe- 
neho pristroje. S vyhodou vyuzijeme 
doporuceni vyse zmmene normy, jez pn- 
pousti v nouzi tzv. transportnf zkousku. 
Spociva v prevozu hotoveho zanzeni na 
korbe nakladmbo vozu na vzdalenost ne- 
kolika set km. Podobny zpusob zkousky 
mechanicke odolnosti se autorovi velmi 
dobre osvedcil a proto jej ctenarum dopo- 
rucuje. Postaci pristroj vlozit do lepen- 
kove krabice, aby byl chranen proti hru- 
bym narazum a necistote a tyden ci dva 
jej vozit v kufru sveho auta nebo auta 
blizniho sveho. Tim to zpusobem se podan 
jiz v samem pocatku zjistit vetsinu me- 
chanickych nedostatku. 

Asi pred 15 lety prochazela elektronika 
vaznou krizi. By la vyvolana rozporem 
mezi potrebou lconstruovat velmi slozite 
systemy a spolehlivosti soucastek, jez 
byly k dispozici. Intenzivni usili prednich 
laboratori celeho sveta vsak brzy prineslo 
dobre vysledky - ty umozhuji udrzet ve 
spolehlivem provozu svetove telekomuni- 
kacni site i elektronicke vybaveni mezi- 
planetarnich raket. 

Zdalo by se, ze amatersky prijimac nebo 
jine zanzeni je prilis uzkym polem, nez by 
stalo za to uplathovat na nem teorii spo¬ 
lehlivosti. Ukazme si vsak, ze i zde je 
mozne respektovamm nekolika malo pra- 
videl podstatne prodlouzit bezporuchovy 
provo z. 

Spolehlivosti urciteho zanzeni rozu- 
mime pravdepodobnost, ze zarizeni bude 
plnit funkci v rozsahu dohodnutych pod- 
minek. Muze tim byt uplne pferuseni 
funkce, a vsak i pouhe prekroceni pripust- 
nych mezi nektereho z parametru. 

Spolehlivosti soucastky je pravdepo¬ 
dobnost, ze bude pracovat po urcitou 
dobu. Udava se zpravidla tzv. intenzitou 
poruch X, tj. pomerem poctu soucastek, 
ktere jsou vyrazeny z provozu v danem 
casovem udobi k poctu soucastek jeste 




Ohr. 101. (Hasovy prubeh intensity poruch 


fungujicich. Intenzita poruch A beliern 
zivota soucastky neni konstantni. Podle 
obr. 101 se,v obdobi I projevuji zavady, 
zpusobene nedbalou vyrobou a technolo- 
gickymi zavadami. Po vyrazeru takovych 
soucastek s ,,vrozenymi“ vadami teprve 
nastava obdobi II, v nemz ma soucastka 
ustalene parametry a jeji zavady se vy- 
skytujl zcela nahodne. V obdobi III po- 
rucbovost opet stoupa vlivem opotrebem 
a unavy raaterialu. 

Uvedme si priklad zkousky n p = 1 000 
tranzistoru. Po uplynuti t = 1 000 hodin 
se tri z nich (n va a = 3) projevily jako 
vadne. Podle vyse zminene definice je 
intenzita poruch techto tranzistoru 


A 


n vad 

(rip frvad) ^ 


3 

*“(1000 —3). 1000 hod". 


dz 3.10~ 6 ks/hod 


neboli — 0,3 % za 1 000 hodin. 

Prevracena hodnota intenzity poruch 
udava tzv. stredni dobu zivota T s , tj. 
pravdepodobnou stredni dobu bezporu- 
choveho provozu kazde z techto soucastek 



Pro nas priklad vypocteme T s = 
» 1/(3 . 10“ 6 ks/hod) = 330 000 hod ks. 

Za predpokladu nejhorsich podminek, 
tj. ze porucha kterekoli soucastky zname- 
na poruchu celeho prijimace, bude inten¬ 
zita poruch prijimace dana 

Acelk — re iAi + n 2 A 2 H~ . ■ * + ^nAn 

kde rij, n 2 , ... jsou pocty soucastek urci- 
teho druhu, 

X u A a » ... intenzity poruch techto 
soucastek. 


Muze konstrukter ovlivnit nejakym 
zpusobem intenzitu poruch? Nebo je zcela 
odk&zan na serioznost vyrobce? 

Otazku muzeme rozdelit do tri dilcich 
problemu: 

a) Snazime se vyloucit vliv znacnych 
intenzit poruch v prvem obdobi zivota 
soucastek. Jsem-li konstrukter, necham 
vyrobeny pristroj 2 az 4 tydny pracovat 
(„zahoret“), nez jej predam do skutecne- 
ho provozu. Y tomto obdobi se projevi 
nejen vady soucastek, ale take „me“ 
studene spoje, nedbale napnute lanko 
stupnice atp. Obdobi lze zkratit tzv. 
cyklovanim, tj. opakovanym ohratim a 
ochlazenim. I v domacich moznostech se 
osvedci asi petinasobne ohrati v drive 
popsanem termostatu na 50 az 60 °C a 
ocldazeni v chladnicce na bod mrazu. 
Jeden cyklus trva 24 hodin, tj. pres den 
pristroj ohrivame a pres noc chladime. 

Jsem-li spotrebitel, pak zakoupeny 
pristroj nesetrim. Intenzivni provoz od 
sameho pocatku vede k odhaleni vsech 
vyrobnich zavad a jejich odstraneni v za- 
rucni Ihute. 

b) Pouzivame soucastky osvedcenych 
vyrobcu. Yyhneme se soucastkam nezna- 
meho puvodu, poskozenym, jiz pouzitym 
apod. Za predem podezrele nutno pova- 
zovat potenciometry a prepinace. Uziva- 
me je v nejmensim moznem poctu. Yy- 
slovne podotykam, ze spolehlivost sou¬ 
castek n. p. Tesla snese srovnani s dobrou 
svetovou urovni. Zavedeni kremikovych 
planamich tranzistoru znamena posunuti 
stredni doby zivota do oblasti 10 7 az 10 8 
hodin (tj. 1 000 az 10 000 let). 

c) Soucastky vyuzivame s dost ate cnou 
rezervou proti meznim udajum vyrobce. 
Yhodnou volbou pracovnich podminek lze 
zmensit intenzitu poruch i o nekolik radu. 
U odporu, tranzistoru a vubec vsech sou¬ 
castek, jez za provozu vyvijeji teplo, je 
dulezita jejich teplota. Proto odpory zate- 
zujeme jen 10 az 20 % jejich jmenoviteho 
zatizeni. Podobne dbame, aby vnitrm 
teplota ani pri nejvyssi teplote okoli a ma¬ 
xim alnim napajecim napeti neprestoupila 
55 az 60 °C u germaniovych a 90 az 
100 °C u kremikovych tranzistoru. Kon- 
denzatory volime tak, aby celkove spic- 
kove napeti (tj. soucet maximalni strida- 
ve a stejnosmerne slozky) nepresahovalo 








Obr. 102 . Zdvislost intensity poruch ger- 
maniovych tranzistoru na ztrate a napeti 
kolektoru 


25 az 50 % jmenoviteho napeti udaneho 
vyrobcem. Tyto zavislosti pro germaniove 
tranzistory jsou v obr. 102. 

Naopak nem bezne znamo, ze nektere 
z kondenzatoru maji take dolrn mezpouzi- 
telneho napeti. Jsou to ony typy, jejichz 
vyvody nejsou k polepum privareny nebo 
pripajeny a pruchodu slabych signalu 
bram oxidacni vrstva, jez se na vyvodech 
muze casern vytvorit. Tak napr. starsi 
papirove svitky jsou pouzitelne pro na¬ 
peti od 2 Y vyse. Take oblibene konden- 
zatory MP maji byt pouzivany pro napeti 
od 0,1 az 0,2 V vyse. Proto v obvodech se 
slabym signalem, jenz neni podlozen dos- 
statecnou ss slozkou, volime typy po na- 
hlednud do prislusneho katalogu. # 

Pokusme se napr. odhadnout intenzitu 
poruch naseho komunikacmbo prijimace. 
Pocty soucastek zname, zjistime je ze 
schemata, Intenzitu poruch pro jednotli- 
ve druhy soucastek bychom meli znat od 
vyrobce - pokud ovs^m dodrzime provoz- 
m podmmky, pro ktere byla zjistena. 
Casteji jsme vsak odkazani na vlastni 
zkusenost. Yedeme-li zaznamy o sve praci, 
ueni to nic tezkeho. Predpokladejme napr. 
ze v okruhu nasi pracovni cinnosti je 
v pokusnych pristrojfch a rozhlasovem a 
televizmm prijimaci asi 500 odporu. Jest- 
lize za posledm rok (t — 8 800 hodin) 
jsme dva vadne vymenili, pak 


Aodpora - (500 _ 2 j - 8 800 — 0>S • 10 

Podobne podari-li se nam do roka asi 
z 1 000 pajenych mist ,,vyrobit“ jeden 
studeny spoj, maji ,,nase“ pajene body 
intenzitu poruch 

Vj- bodu = (Too0=i)78 800 — 10-7 atd ' 

Sestavfmc-li takto zhruba odhadnute 
hodnoty do tab. 14, zjistime souctem 
praveho sioupce celkovou intenzitu po¬ 
ruch ApKjimace == 209.10 -6 . Stredni doba 
mezi dvema poruchami T s pKjimace == 
= 5 000 hodin, tj. asi 7 meslcu. Nepo- 
citame vsak pocatecm obdobi zahorova- 
ni a zkousek. 

Autor je presvedcen, ze respektovani 
vyse uvedenych zasad konstrukce a zkou- 
sem elektronickych zarizem by neobycej- 
ne prospelo i radioamaterskym vyrob- 
kum. Zmizely by zejmena stesky na ne- 
fungujici zarizem, pouzivane v terenu 
napr. pri Polnim dnu. 


Tab . 14. 


Soucastka 

Inten¬ 

zita 

poruch 

H 

Pocet 

soucas¬ 

tek 

v priji¬ 
maci Uj 

j Intenzita 
\ poruch vsech 
| soucastek 
j tehoz druhu 

Vi 

odpor 

5 . IQ”* 

45 

22,50 . IQ- 6 

kondenzator 

pevny 

10-7 

35 

3,50 . 10~ 8 

kondenzator 

otocny 

10” a 

J 

0,01 . 10 ® 

civky 

10-7 

13 

1,30 . 10“» 

nf transformator 

10-8 

2 

0,02 . 10-8 

mf 

transformator 

5 .IQ -7 

5 

2,50 . 10“8 

prepma6 

10 -e 

1 

1,00 . 10“8 

spinac 

io- fl 

2 

2,00 . IQ- 0 

potenciometr 

3.10-6 

4 

120,00 . 10” 6 

tranzistor 

5 . 10- 7 

12 

6,00 . 10-« 

dioda 

10- 7 

2 

0,20 . 10-° 

pajeny bod 

10“ 7 

500 

50,00 . 10-« 

reproduktor 

IQ" 8 

1 

0,01 . 10~ 6 

Intenzita poruch A prijimace = 209,04 , 10 0 
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nechtejf byt otroky veci, ktere jim majf slouzit, 
Kdyz televizor, tak kvalitni a s bezplatnym 
a rychlym servisem na zavolani telefonem. 
Tak je tomu po celou dobu pronajmu televizoru 
z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor muze- 
te mit ihned - za prijatelne m^sfcnf poplatky - 
bez pujcky! 2adne papirovani: K uzavreni smlouvy 
staci obcansky prukaz. Odvoz a instalace televi¬ 
zoru je zdarma. Cekaji vas prijemne vecery 
a bezstarostny pozitek z teievize. A jeste neco: 
Za 4 roky muzete mit opet uplne novy a nejmoder- 
nejsi televizor. Sluzba, ktera je v nejvyspSlejsich 
zemich sveta bezna, stava se beznou i u nas. 



Obr. 32. Skute cny vzhled prijimctce s detekcnlm obvodimi 



Obr. 43, Prijimac s detekcnlm obvodem a nf zesilovacem 




Obr. 54 t Skutecny vzhled audionu se dvema rozsahy (pohled zleva) 


















Obr. 95 . Celkovy pohled na superhet (bez zadniho panelu) 










